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Indledning

Denne baggrundsrapport er udarbejdet som del af Forundersggelsen for en fast
forbindelse over Kattegat. Rapporten samler Trafikstyrelsens trafikale analyser
vedr. togbetjening af en baneforbindelse via Kattegat, indenfor kommissoriets
rammer om at forbindelsen skal veere til gavn for flest mulige brugere, give stgrst
mulige tidsbesparelser og veere gkonomisk sammenhangende.

Baggrundsrapporten har i en tidligere version indgdet i den eksterne kvalitetssikring
for Kattegat forundersggelser. Bemaerkninger herfra er indarbejdet. Der blev ikke
fundet forhold som ikke kunne godkendes.

Natur og miljg er beskrevet i den anlaegstekniske rapport udarbejdet af COWI og vil
ikke blive beskrevet yderligere i denne baggrundsrapport. Finansielle analyser og
beregninger er kun delvist beskrevet i denne baggrundsrapport, som del af analy-
serne af en mulig togbetjening.

Trafikstyrelsen har udarbejdet fglgende trafikale analyser:

e Mulig togbetjening af en baneforbindelse via Kattegat

e Beregninger af kgretider for togforbindelsen

» Kapacitet pa en Kattegatforbindelse og eksisterende tilstgdende
banestraekninger

e Robusthed ift. forsinkelser

e LTM-beregninger af passagertal over forbindelsen, beregning af
tidsgevinster, driftsgkonomi, indtaegter og banebidrag

e Overvejelser vedr. mulige stationer ved Odder og Kalundborg

e Kattegatbanens sammenhang til andre undersggte infrastrukturprojekter

e Fglsomhedsanalyser, herunder for kgretider, tilslutning til Nordvestbanen
samt enkeltsporet baneforbindelse over hav

Laesevejledning

Rapporten er opbygget med udgangspunkt i en raekke trafikale analyser, som
Trafikstyrelsen har udarbejdet og inddelt efter emner. Afsnit kan derfor laeses
enkeltvist eller i ssammenhaeng.

I afsnittet “Undersggte banelgsninger for en fast forbindelse over Kattegat”
beskrives oversigtligt, hvilke korridorer der er undersggt for jernbanen pa land,
samt hvilke forudseetninger der er gjort ift. jernbanen.

Derefter beskrives Trafikstyrelsens prioritering af de undersggte jernbaneanlaeg pa
land med udgangspunkt i hvilke korridorer, der vurderes som vaerende mest
optimale at undersgge naermere i kommende faser af projektet ift. de trafikale
vurderingsparametre, som understgtter projektets malsatninger.

I afsnit "Banebetjening og trafikale analyser” gennemgas de trafikale analyser og
overvejelser, som ligger til grund for Trafikstyrelsens prioritering af de undersggte
korridorer, herunder togbetjening.

Afsnittet “Rejsetid” beskriver kgretidsberegninger for korridorerne.

I afsnittet "Kapacitet” er der foretaget kapacitetsvurderinger for jernbanens eksiste-
rende straekninger.
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Afsnittet “Undersggte nye stationer” beskriver Trafikstyrelsens indledende over-
vejelser omkring mulighederne for en evt. Parker og Rejs-station ved Odder og en
evt. station ved Kalundborg.

Trafikstyrelsen har lavet et par fglsomhedsanalyser, som er beskrevet under
"Tilvalg og fglsomhedsanalyser”, herunder eventuel tilslutning af Nordvestbanen til
Kattegatforbindelsen samt betragtninger omkring enkeltsporet jernbane over
Kattegat.
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Sammenfatning

Baggrundsrapporten sammenfatter Trafikstyrelsens arbejde med de trafikale
analyser vedr. banebetjening af en fast forbindelse over Kattegat i en samlet
dokumentation. Analyserne forholder sig til de trafikale aspekter af en Kattegat
togbetjening, idet andre relevante emner som natur og miljg og anlaegsteknik for
landanlzeg er beskrevet i andre baggrundsrapporter. Elementer vedr. selve Kyst-
Kyst forbindelsen indgdr ikke i baggrundsrapporten.

Analyserne anvendes bl.a. som baggrund for hvilken kgreplan, der anvendes som
beregningseksempel til Landstrafikmodel beregninger til Forundersggelse af en fast
forbindelse over Kattegat. Analyserne indgar desuden som vurderingsparameter ift.
hvilken banelgsning som er mest optimal ift. kommissoriets formal.

De trafikale analyser viser, at en optimal togbetjening af Kattegatforbindelsen med
hurtige tog imellem Kgbenhavn og Aarhus, som kommer flest brugere til gavn, kan
ske ved at kgre tog via Ringsted, hvorved banekapaciteten udnyttes bedst og de
bedste betjeningsmuligheder opstar.

En togforbindelse Kgbenhavn - via Ringsted - Kattegat — Aarhus har kortest kgretid
mellem Kgbenhavn H og Aarhus H og giver de bedste betingelser for en samlet
banebetjening. En hgjklasset dobbeltsporet elektrificeret hovedlgsning vurderes at
kunne levere en robust kgreplan, med hgj kvalitet i driften, og kan udnytte
kapaciteten bedst pa begge hovedstraekninger Kgbenhavn - Roskilde - Ringsted og
Kgbenhavn - Kgge N - Ringsted, hvilket er vigtigt for den samlede togafvikling i
landet.

I forhold til at f& belyst Kattegatprojektets potentialer viser analyserne, at et godt
kgreplanseksempel er en kgreplan med 4 tog i timen over Kattegatforbindelsen. Det
er den togbetjening, som giver flest brugere, flest tidsgevinster og som har bedst
samfundsgkonomi.

Det skal bemaerkes, at den viste kgreplan indgdr som et beregningseksempel, der
skal sikre en konsistent beregning af projektets effekter (gkonomiske, trafikale,
klima osv.) for forskellige Igsninger og muligggre en konsistent sammenligning af
disse. En konkret kgreplan vil fgrst blive fastlagt ift. den konkrete situation, ndr en
evt. Kattegatforbindelse er klar, og vil afhaenge af mange forskellige faktorer som
efterspgrgsel, operatgrer p& markedet osv.

En banebetjening via Lejre, med tog via Kgbenhavn - Roskilde er ogsd vurderet.
Lejre-lgsningen omfatter ogsa en god betjening af Kattegatforbindelsen, men har
ikke lige s8 mange trafikale fordele, som en Igsning via Ringsted.

En alternativ Igsning er at opgradere den eksisterende Nordvestbane mellem
Holbaek og Kalundborg og kgre Kattegattog via den opgraderede bane. Lgsningen
har langt faerre trafikale fordele, mindre kapacitet og bade faerre brugere og en
markant lsengere rejsetid.

Ift. om Kattegatforbindelsen skal forlgbe via Rgsnaes eller Asnaes viser de trafikale
analyser, at alternativerne trafikalt set er ligevaerdige alternativer med stort set
samme rejsetid og samme betjeningsmuligheder.
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I Jylland er der belyst 4 mulige ilandfgringspunkter, som alle - trafikalt set — er
stort set ligevaerdige alternativer.

For at komme flest mulige brugere til gavn er potentialet for etablering af
eventuelle stationer p& Sjzelland ved Kalundborg og i @stjylland omtalt. Selve den
praecise lokalisering af en eventuel station er et punkt, som der kan ses naermere
pa i evt. kommende faser af projektet.

De trafikale analyser omfatter ogsa en raekke fglsomhedsberegninger, herunder
muligheden for en enkeltsporet baneforbindelse over Kattegat. Her konkluderes
det, at kun halvt s& meget trafik kan afvikles, og trafikafviklingen vil veere sdrbar
ift. driftsforstyrrelser, hvorved det fulde potentiale mellem Kgbenhavn og Aarhus
ikke kan realiseres.

Resultaterne af de samlede trafikale analyser af banebetjeningen indgdr som et
delelement i de samlede analyser i Forundersggelsen af en fast forbindelse over
Kattegat.
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Undersggte banelgsninger for en fast
forbindelse over Kattegat

Der er undersggt 3 overordnede korridorer for jernbanen pa
Sjeelland: Lejre-lgsningen, Ringsted-lgsningen og
opgraderingslgsningen. I Jylland er der undersggt en
banekorridor med tilslutning ved Hasselager til den
eksisterende hovedstraekning ind mod Aarhus H

Dette afsnit giver et kort overblik over hvilke banelgsninger, som er undersggt for
landanlzeg i relation til Forundersggelsen af en fast forbindelse over Kattegat samt
hvilke forudsaetninger, der er anvendt ift. jernbanen. Anlaegsteknik, natur og miljg
er afrapporteret i den anlaegstekniske rapport udarbejdet af COWI.

Undersggte banelgsninger pa Sjeelland

Overordnet set er der undersggt 3 korridorer for jernbanelandanlaeg pa Sjeelland.

De to korridorer, Lejre-lgsningen og Ringsted-lgsningen, omfatter etablering af en
ny dobbeltsporet jernbane til 250 km/t.

Den sidste korridor, opgraderingslgsningen, omfatter opgradering af den eksiste-
rende jernbane (Nordvestbanen) fra Holbaek til gst for Kalundborg til 200 km/t og
udbygning til dobbeltspor. De tre mulige Igsninger knyttes sammen med selve kyst-
til-kyst jernbanestraekningen over Kattegat.

Som alternativ til opgradering af den bestdende Nordvestbane er der arbejdet med
skitser af en ny banestraekning, som forlgber fra Tgllgse til Svebglle, hvor den nye
banestraekning slutter til Nordvestbanen. Der er undersggt alternative muligheder
for afgrening af nye banestraekninger ved Lejre (Lejre/Roskilde) og ved Ringsted
(Fjenneslev), ligesom korridorforlgb via enten Rgsnaes eller Asnaes er undersggt
som afseetningspunkt for forbindelsen over hav.

Der er undersggt forskellige mulige placeringer af en evt. ny station ved
Kalundborg.
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Figur 1 Undersagte linjeferinger p& land (Forundersggelse af en
Kattegatforbindelse, Landanlaeg. Teknik og Miljo for en kombineret vej og bane.
COWI 2021)

Undersggte banelgsninger i Jylland

I Jylland er der undersggt en banekorridor med tilslutning ved Hasselager til den
eksisterende hovedstraekning ind mod Aarhus H, og dertil er undersggt 4 forskellige
ilandfgringspunkter ved Gylling Naes, Gylling, S@by og Hou. Der er endvidere belyst
en mulig stationsplacering ved Odder.

Tilvalg

Som tilvalg er der undersggt muligheden for at tilslutte den eksisterende
Nordvestbane (Holbaek-Kalundborg) til Lejre- eller Ringstedlgsningens respektive
korridorer. For Lejre-lgsningen er endvidere belyst muligheden for en tilslutning
til/fra eksisterende bane ved Holbak.

Baneforudsaetninger

For anlaeg af nye banestraekninger er der undersggt en standard som dobbeltsporet
elektrificeret jernbane til 250 km/t, som er samme hastighed som pa ny bane
Kgbenhavn-Ringsted og ny bane over Vestfyn Der er forudsat en hastighed 200
km/t over kyst-kyst forbindelsen og Samsg. Dertil er der foretaget forskellige
fglsomhedsberegninger, som beskrives sidst i baggrundsrapporten.
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Vej og bane planlaegges med en indbyrdes afstand p& 60-100 m mellem
centerlinierne.

&

100 m

Figur 2 Tveersnit vej og bane, principskitse (Forundersggelse af en Kattegat-
forbindelse, Landanlaeg. Teknik og Miljo for en kombineret vej og bane. COWI
2021)

For opgraderingslgsningen Holbaek-Kalundborg er undersggt en udbygning af
eksisterende bane til dobbeltspor og 200 km/t.

Folgende er bl.a. forudsat om infrastrukturen pa gvrige baner:

e Elektrificering af straekningerne: Roskilde-Holbzek, Holbaek-Kalundborg,
Ringsted-Femern og Fredericia-Aarhus-Aalborg

e Signalprogrammet fuldt udrullet og ibrugtaget

e Kapacitetsudvidelse og hastighedsopgradering af Ringsted station. Der er
forudsat en gennemkgrselshastighed pa 200 km/t for Ringsted station.
Kapacitetsforbedrende tiltag pa Aarhus H
Ny bane over Vestfyn
Eksisterende infrastruktur anvendes fra Kgbenhavn H til Lejre hhv.
Ringsted, samt fra Hasselager til Aarhus

e Kapaciteten pd Kgbenhavn H antages at veere som i dag, og kapaciteten
antages at veere fuldt udnyttet

e @vrige anlaeg i IP35, bl.a. ny bane Aarhus-Silkeborg, S-tog til Roskilde og
fierntogsperroner pa Glostrup station.

Der er antaget fglgende forudsaetninger i kgretidsberegningerne vedr. materiel:
Kgreplanen er beregnet med togmateriel som kan kgre 250 km/t, for de hurtige
direkte tog, mens IC-togene som standser undervejs kgres med materiel til max.
200 km/t. Hastigheder over 250 km/t har ikke indgdet i forundersggelsen.

Stationer

Der er undersggt muligheden for at anlaegge tre nye stationer ved hhv. Kalundborg,
Samsg og i @stjylland. Stationernes udformning skal ske ud fra en reekke hensyn,
saledes at det sikres at de kan hdndtere de forskellige trafikale situationer, der

opstar efter at Kattegatforbindelsen er &bnet.

I denne fase af projektet arbejdes med fglgende principudformning for stationerne
Kalundborg og i @stjylland.

10



Trafikal analyse af en

. ; Undersggte banelgsninger for en fast forbindelse over Kattegat
jernbaneforbindelse over Kattegat

Perron Vigespor: 100 km/t
Z N
X Gennemkgrende spor 250 kmj/t X
N )
Perron Vigespor: 100 km/t

Figur 3 Udformning af nye stationer p§ Kattegatbanen

Det forudsaettes, at der bade vil vaere tog som standser ved stationerne, og tog
som er gennemkgrende og ikke standser ved stationerne. De gennemkgrende tog
skal kunne passere stationerne med hgj hastighed, 250 km/t (Samsg 200 km/t).

Der skal etableres vigespor ved stationerne, sdledes at der bliver mulighed for at de
hurtige tog kan overhale tog, som standser ved stationerne. Der etableres perroner
ved vigesporene.

Sporskifterne til vigesporene skal tillade en hastighed p& mindst 100 km/t i
afvigende gren. Perronerne skal udformes og indrettes, sdledes at de er i
overensstemmelse med relevante TSI'er, forudsat en laengde pa 400 m.

Af hensyn til perronsikkerheden foreslds, at der ikke etableres perroner ved de 2
spor som skal anvendes til de gennemkgrende tog.

Stationernes udformning skal ligeledes sikre at situationer kan handteres, hvor det
ene eller begge spor pa den faste forbindelse er lukket, eksempelvis som falge af
vedligeholdelsesarbejde eller vejrforhold.

Der skal veere tilstraekkelig plads til, at der er mulighed for at vedligeholdelsestog
og evt. redningsmateriel kan handteres pa vigesporene pa stationen, som bgr have
en leengde pa ansldet 1000 m.

Som forplads til stationerne er der taget udgangspunkt i Nyborg station, der har p-
pladser til godt 600 biler med mulighed for udvidelse.

P& Samsg arbejdes der med en lidt mindre station til 200 km/t med perroner af 200
meters lzengde og en til stationen hgrende lidt mindre forplads, og faerre parke-
ringspladser.

For Igsningen med udbygning af Nordvestbanen forudsaettes opgradering af
eksisterende stationer med sideliggende perroner pa en sddan made at tog kan
kgre igennem stationen med 200 km/t.

Perron
X Gennemkgrende spor 200 km/t P4
Perron

Figur 4 Udformning af nye stationer p8 Kattegatbanen, station til 200 km/t

Det skal dog bemaeerkes at den endelige placering af samt udformning af
stationerne vil dog fgrst blive fastlagt i en eventuelt senere fase af projektet.
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Trafikstyrelsens forslag til prioritering af
de undersggte banekorridorer

Trafikstyrelsen har med dette afsnit foretaget en sammen-
ligning af jernbanekorridorerne for landanlaeg for Kattegat-
forbindelsen

Baggrund

Sammenligningen af banekorridorerne vedrgrer primaert de forskellige muligheder
for afvikling af en sammenhangende jernbanetrafik i de forskellige korridorer, men
med skelen til forskelle i anlaegsgkonomi, som typisk afspejler forskellige anlaegs-
teknisk kompleksitet og effekter for natur og miljg.

Af hovedkommissoriet for forundersggelsen af en Kattegatforbindelse fremgar:

“Det er en m8lsaetning, at en kommende fast forbindelse over Kattegat skal vaere til
gavn for flest mulige brugere, veere skonomisk sammenhangende og give storst
mulige tidsbesparelser for rejsende samt bidrage til at sikre forsyningssikkerheden
mellem @st- og Vestdanmark.”

Endvidere fastlaegger kommissoriet at formalet med denne forundersggelse er at
tilvejebringe et bedre grundlag for en politisk drgftelse og eventuelt en princip-
beslutning om projektets videre forlgb.

Den samlede vurdering af en kombineret forbindelse foretages i samarbejde med
Vejdirektoratet og Sund & Bzelt. Heri indgar ogsa de gkonomiske analyser,
herunder samfundsgkonomi samt en bredere analyse af forsyningssikkerhed.

Metode

Korridorerne for landanlaeg er vurderet ud fra fglgende trafikale parametre, som
gennemgas naermere igennem baggrundsrapportens forskellige afsnit.

Antal kollektive brugere via Kattegatforbindelsen

Rejsetid: Kgretid mellem Aarhus og Kgbenhavn med tog uden stop
Togbetjening: Hurtig og god betjening af rejsestramme i @st-Vest trafikken
Robusthed ift. driftsforstyrrelser

Kapacitet pa eksisterende jernbane

Antal kollektive brugere

Trafikstyrelsen har pa baggrund af konkrete kgreplansoplaeg foretaget
modelberegninger p& landstrafikmodellen for forskellige kgreplaner for de
forskellige korridorer. P8 baggrund heraf er foretaget en vurdering af antal
kollektive brugere i de forskellige korridorer. Beregningerne beskrives naermere i
afsnittet “Banebetjening og trafikale analyser”.
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Trafikstyrelsens forslag til prioritering af de underspgte banekorridorer

Bedst/god (+++/++)

Rimelig (+)

Ringe (-)

Kollektive brugere

Lgsning med flest
brugere og Igsninger med
op til 5% faerre brugere

Mellem 5% og 15%

feerre brugere end den
Igsning der har flest

brugere

Mere end 15% feerre
brugere end den Igsning
der har flest brugere

Tabel 1. Kollektive brugere

Rejsetid

Der er foretaget en beregning af kgretiden mellem Kgbenhavn H og Aarhus H med
direkte tog uden standsning undervejs ved anvendelse af realistiske kgretider som
tager hgjde forventet trafikomfang. Kgretidsberegninger er foretaget med TPS og

beskrevet naermere i saerskilt afsnit.

Bedst/god (+++/++)

Rimelig (+)

Ringe (-)

Rejsetid

Lgsning med kortest

5% til 15% laengere

Over 15 % lzengere

rejsetid

rejsetid og Igsninger
med op til 5% laengere

rejsetid end den Igsning
der har kortest rejsetid

rejsetid end den Igsning
der har kortest rejsetid

Tabel 2. Rejsetid

Den trafikale betjening er beskrevet kvalitativt i form af nedenstdende 3 parametre.

Vurderingerne gennemgas naermere i de fglgende afsnit for korridorer og de for-

skellige linjefgringsalternativer.

Togbetjening

Vurdering af Igsningsmodellens potentiale for etablering af mest optimal tog-
betjening og kgreplaner som kommer flest mulige brugere til gavn.

Bedst (+++)

God (++)

Rimelig (+)

Ringe (-)

Togbetjening

"Bedste
muligheder for at
betjene byer med
direkte tog med
hgj frekvens via
Kattegat, samt for
at etablere (gode)
skifteforbindelser
til gvrige IC-, Re-
og lokalstationer.

Gode muligheder

for Parkér og rejs.
Nye hurtige lokale
rejserelationer."

"Gode muligheder
for at betjene byer
med direkte tog
med god frekvens
via Kattegat, samt
for at etablere
(rimelige)
skifteforbindelser til
gvrige IC-, Re- og
lokalstationer.

Muligheder for
Parkér og rejs. Nye
hurtige lokale
rejserelationer."

"Mindre gode muligheder
for at betjene byer med
rimelig frekvens med
Kattegattog. Begreensede
nye lokale
rejserelationer.
Begreenset kapacitet og
hastighed, begraenser
mulighederne for
betjening.

Muligheder for Parker og
rejs."

"Ringe muligheder
for at betjene byer
med Kattegattog og
lav frekvens.
Begreenset
kapacitet,
begraenser
muligheder for
tilrettelaeggelse af
togbetjeningen.

Muligheder for
Parker og rejs."

Tabel 3. Togbetjening

Robusthed

Vurdering af Igsningsmodellens robusthed ift. driftsforstyrrelser.
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Trafikstyrelsens forslag til prioritering af de underspgte banekorridorer

Bedst (+++)

God (++)

Rimelig (+)

Ringe (-)

Robusthed God robusthed.
Lav risiko for at
forsinkelser

spreder sig.

God robusthed,
men enkelte lokale
flaskehalse pavirker
robustheden.

Mindre god robusthed.
Risiko for at forsinkelser
spreder sig.

Darlig robusthed.
Hgj risiko for at
forsinkelser spreder
sig. Ingen
adskillelse mellem
forskellige typer
trafik

Tabel 4. Robusthed

Kapacitet

Vurdering af Igsningsmodellens kapacitet ift. nye og eksisterende bane-

straekninger.

Bedst (+++)

God (++)

Rimelig (+)

Ringe (-)

Kapacitet Generel god
kapacitet. Flere
delstraekninger
med ledig
kapacitet.

Fleksibilitet.

Generel god
kapacitet. Flere
delstraekninger med
ledig kapacitet,
men lokale
flaskehalse over
kortere straekninger
begraenser
kapaciteten.

Generelt begraenset
kapacitet.

Enkelte delstraekninger
med ledig kapacitet.
Lange straekninger med
blandet trafik begraenser
kapaciteten.

Generelt begreenset
kapacitet, hvor al
trafik sker pa de
samme spor. Lange
straekninger med
blandet trafik
begraenser
kapaciteten.
Pavirker
trafik/rejsetid.

Tabel 5. Kapacitet

Prioritering af lgsninger

Ud fra en vurdering af de trafikale effekter af de forskellige jernbanelgsninger er

det Trafikstyrelsens vurdering, at den korridor for jernbanen pa Sjeelland, som
bedst lever op til kommissoriets malsaetning ift. trafikale fordele, er en korridor via

Ringsted til enten R@gsnaes eller Asnaes, som nyttigggr den nye hgjhastighedsbane
Kgbenhavn-Ringsted. Den nye Kattegatbane tilsluttes bedst vest for Ringsted ved

Fjenneslev.

En Igsning via Ringsted har fglgende trafikale fordele:

e kort kgretid mellem Kgbenhavn og Aarhus

giver flere og nye betjeningsmuligheder med tog over Sjzlland end de
gvrige Igsninger, idet der er to mulige ruter ud ad Kgbenhavn til Aarhus

med Ringsted korridoren, dvs. begge hovedstraekninger Kgbenhavn -
Roskilde - Ringsted og Kgbenhavn - Kgge N - Ringsted.

e giver mulighed for forbindelser fra oplandet pa Syd- og Vestsjeelland,
Lolland og Falster via Ringsted eller Kgge Nord i stedet for at skulle helt til
Kgbenhavn, Roskilde eller Kalundborg
er en robust rute ift. driftsforstyrrelser i togtrafikken
har god kapacitet og robusthed, idet kapaciteten pd bade banerne via

Roskilde og Kgge N kan udnyttes, Ringsted station er en lokal flaskehals,

som udbygges inden Kattegatforbindelsen evt. tages i brug
e banen har potentiale for at kombinere Kattegatforbindelsen med direkte tog

til sydbanen (vender p8 Ringsted) og videre til Tyskland via Femern Beelt

COWI peger, jf. den tekniske rapport om anleeg og miljg for landanlaeg, pa at en

korridor fra Ringsted er den mest hensigtsmaessige Igsning i forhold til natur,
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landskabsfredninger, skove og kulturarv samt blgdbundsomrader, og med hensyn
til pavirkningen p& bebyggelser, da antallet af stgjpavirkede boliger her er lavest.
Ringsted korridoren er ogsa den der har kortest nyanlaeg og vurderes endvidere
anlaegsteknisk mindre kompliceret.

Den nzestbedste korridor, som har naesten tilsvarende trafikale fordele, vurderes at
veere Lejre-lgsningen.

En opgradering af den eksisterende jernbane fra Holbaek (Nordvestbanen) har
faerrest fordele trafikalt.

Trafikalt set er forlgb over Rgsnaes og Asnaes ligevaerdige alternativer ift.
betjeningsmuligheder mellem Aarhus og Kgbenhavn, og ift. kapacitet. Rgsnaes-
Igsningen har dog den fordel, at en ny station ved Kalundborg vil kunne komme
teettere pa byen.

I Jylland vurderes den mest fordelagtige jernbanekorridor at veere mellem Hou og
Hasselager, da den er det korteste landanlaeg i Jylland, og har den hurtigste
rejsetid.

Baggrunden for ovennaevnte prioritering bliver gennemgaet i de fglgende afsnit.

Hasselager /="
Aarhus S " ®

Stilling @

® Hou
Horsens o

® Soby
® Gylling
® Gylling Nees

Rosnas
[ . .Holbeek Alternativ i

transportkorridor:

Alternativ til opgraderin:
o . Tollose

Asnazs

Ao
® K
gl Fjenneslev varkaby.

0 5 10 15 20 25km

L Ll
DTK kort 850: Indeholder data fra SDFE, WMS-tjeneste
I Korridor 1 Sjeelland I Korridor 4 Jylland
- Korridor 2 Sjeelland Tilvalg til korridor
Korridor 3 Sjeelland I | Alternativ til korridor

Figur 5 Undersggte korridorer for landanlaeg (Forundersggelse af en Kattegat-
forbindelse, Landanlaeg. Teknik og Miljg for en kombineret vej og bane. COWI
2021)
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Trafikstyrelsens forslag til prioritering af de underspgte banekorridorer

Det er Trafikstyrelsens anbefaling, at der ses naermere dels pa de muligheder, der
er for en konkret placering af en evt. station ved Kalundborg og i @stjylland fx ved
Odder, dels pa mulighed for tilvalg af tilslutning af Nordvestbanen ved Kalundborg.

Det er Trafikstyrelsens vurdering, at fglgende jernbanelgsninger ikke har tilstraek-
keligt med trafikale fordele, til at indga i evt. videre undersggelser:

Tilvalg: tilslutning til Holbaek

Opgradering af Nordvestbanen
Opgraderings-alternativet Tgllgse-Svebglle

Alternativer via Gylling, Gylling Naes og Sgby

Alternativ via Kvaerkeby (Sjzelland) er valgt fra i et tidligt undersggelsesstadie, efter

praesentation af Banedanmarks beslutningsforslag om Ringsted station.

Sammenfattende vurdering af de undersggte
jernbanekorridorer pa Sjzelland

I det folgende opsummeres vurderingen af de 3 jernbanekorridorer pd Sjzelland

med nedenstaende skema.

Tabellen viser en skematisk sammenstilling af elementer fra den tekniske bag-
grundsrapport fra COWI og trafikale vurderinger. Tabellen skal sammenholdes med

beskrivelserne i efterfglgende afsnit.

Tabel 6 Skematisk sammenstilling af jernbanekorridorer p4 Sjeelland

Korridor via

Korridor via

Korridor via

Korridor R{'ngsted, Lejre Nordvestb:anen
Fjenneslev (opgradering)
Anlzeg ca. 54-59 km ny | Ca. 65-75 km ny | Ca. 48-52 km ny og
bane* bane* opgraderet bane*
Kgretid Kgbenhavn-Aarhus Ca. 1:08 Ca. 1:10 Ca. 1:24
Kollektive brugere +++ +++ -
Togbetjening +4++ 4+ T
Robusthed +++ ++ =
Kapacitet +4+ +(+) -

Bedst (+++) God (++) Rimelig (+) Ringe (-)

Noter: Anleegslangde er angivet som et interval, pga. forskellige linjeforingsvarianter p8

Sjeelland og om korridoren forlgber via Rosnaes eller Asnaes

Passagertalsberegningerne viser, at Ringsted-lgsningen har en anelse flere
passagerer over Kattegat (ca. 3%) end Lejre-Igsningen, og at

opgraderingslgsningen har markant faerre (ca. -20%).

Ser man pa oplandet omkring korridorerne, jf. figuren og tabellen herunder, har
Ringsted-lgsningen et stgrre opland til stationer i korridoren (230.000 flere) og

dermed et stgrre passagerpotentiale.
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Figuren og tabellen nedenfor viser oplandet til stationerne i korridoren i forhold til
rejsetid med bil til/fra stationerne. Det ses, at pa Sjzelland har Ringsted-lgsningen
et stgrre opland (flere potentielle passagerer) til stationerne, da korridoren ogsa
kan betjene Ringsted og Kgge Nord stationer. Der er sdledes ca. 9% flere personer
i Ringsted-lgsningen, som bor indenfor en rejsetidsafstand af 0-30 minutter fra en
station betjent med Kattegattog (de grgnne farver pa figuren).

Antal personer med op til 30 min. bilkgrsel til

en station med Kattegatbetjening 0-30 min
Ringsted-Igsning 2.750.000
Lejre-lgsning 2.520.000
Absolut difference 230.000
Relativ difference 9%

Tabel 7 Opland til stationerne ift. rejsetid med bil op til 30 min fra en station med
Kattegat togbetjening.

Som det ses pa figuren nedenfor, kan det meste af Vestsjeelland og Sydsjzelland na
frem til et Kattegattog indenfor 2 time i bil, med etablering af en Ringsted korridor,
mens en Lejre-korridor daekker et mindre omrade.

Rejsetider til stationer med Rejsetider til stationer med
Kattegatbetjening ved Lejre-lgsning Kattegatbetjening ved Ringsted-lgshing

£

TR

3 &

} \-;\ w“
gl =\ q

-

'

Rejsetid med bil

——— Jemnbane

B 015 minutter — — Kattegat linjerforing
I 1530 minutter @  Stationer med Kattegatbetiening

30-45 minutter
B 45-60 minutter }
I - 60 minutter A

Figur 6 Opland til stationer i Lejre-lgsningen og Ringsted-lgsningen angivet i forhold
til rejsetiden i bil til/fra stationer i korridoren
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Korridor via Ringsted

Korridor 2 bestdr af en ca. 54-59 km ny dobbeltsporet elektrificeret bane til 250
km/t fra Fjenneslev vest for Ringsted til Rgsnaes eller Asnaes.

Folgende er uddrag fra af den tekniske baggrundsrapport fra COWI.

Af anlaegstekniske forhold undervejs kan bl.a. navnes:

e Afgreningen fra eksisterende bane i Fjenneslev bgr kunne etableres uden
stgrre komplikationer, da terraenet er jeevnt og ensartet.

e Neer tilslutningen ved Ringsted forudsaettes korridoren at krydse over E20
motorvejen.

e Der er store udfordringer med at fa bane og vej fgrt sammen gst for
Kalundborg, da der her ogsa skal veere plads til et stgrre vejanlaeg.

Udfordrende landskab:

e Ved Tjgrnved ligger Stenlille grusgrav, og der optraeder store
terraenforskelle, som ma forudsaette anlaeg af en dalbro.

e Skeering med Halleby &, nord for Tissg er udfordrende, da der her bade er
tale om en dyb smeltevandsdal og et Natura 2000-omrade. Det kan
forventes at veere ngdvendigt med en dalbro.

e Ved Kelleklinte passerer korridoren et vadomrade, hvor det bliver
ngdvendigt at placere en dalbro

For gvrige natur og miljgmaessige forhold henvises til COWIs baggrundsrapport.

Trafikale betragtninger

Giver kort rejsetid mellem Kgbenhavn og Aarhus, og dermed ogsd mellem Midt-
Nordjylland og Sjeelland.

Giver mulighed for en optimal udnyttelse af banekapaciteten p& Sjeelland ind mod
Kgbenhavn, med en ligelig fordeling af trafikken via hhv. Kgge Nord og Roskilde.
Dvs. der er to jernbanekorridorer ud ad Kgbenhavn. Kapacitetsudnyttelsen vurderes
robust. Udnytter ledig kapacitet pa Kgbenhavn-Ringsted-banen. Ringsted station er
en lokal flaskehals, som planlaegges udbygget jf. IP35.

Muligggr togbetjening af f.eks. Ringsted, Kgge N, Roskilde, Hgje Taastrup og
Kgbenhavns Lufthavn med direkte tog til Aarhus via Kattegat. Dvs. god flade-
daekning p& Sjzelland, hvilket ogsa giver flere muligheder for de rejsende fra Midt-
og Nordjylland. Giver kortere rejsetid for rejsende mellem Sydsjaelland og Midt- og
Nordjylland.

Giver stgrst muligt opland ift. at kombinere en rejse med bade bil og tog, herunder
med anvendelse af Parker og Rejs-stationer pa Sjeelland. Kgge Nord har god
forbindelse til hele Sydsjaelland via Sydmotorvejen. Ringsted har god vejforbindelse
fra Naestved og Vestmotorvejen. Roskilde/Hgje Taastrup har gode forbindelser til
Holbaekmotorvejen. Ny station ved Kalundborg kan f& god forbindelse til Kalund-
borgmotorvejen.

Med de bedre muligheder for at udarbejde robuste kgreplaner, kan der ogsa opnas

andre fordele ved en Ringsted-forbindelse, fx mulighed for at Kattegattrafikken far
forbindelse til Sydbanen og Femernkorridoren.
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Ringsted-lgsningen er en totalt set laengere rute i km end Lejre-lgsningen, men den
anvender det eksisterende banenet pa en laengere straekning, og har derfor et
kortere nyanlaeg. Rejsetiden via Ringsted bliver ogsa lidt kortere, fordi det er muligt
at anvende den nye bane Kgbenhavn-Ringsted og dermed kgre med hgjere hastig-
hed (op til 250 km/t) pa en leengere straekning.

Alternativ via Kveerkeby

Det vurderes ikke relevant at medtage en korridor med tilslutning ved Kvaerkeby i
de videre undersggelser. Som en del Infrastrukturplan 2035 blev det besluttet at
kapacitetsudvidelsen ved Ringsted skal ske med en gstlig udfletning, hvilket
vurderes at fungere sammen med en tilslutning af en Kattegatbane ved Fjenneslev,
0g give en bedre Igsning end en tilslutning af Kattegatbanen ved Kvaerkeby.

Kvaerkebylgsningen har desuden fzerre trafikale fordele end Fjenneslevlgsningen, og
forlgber igennem mere sarbar natur.

Kvaerkeby-tilslutningen er ca. 9 km laengere end tilslutningen ved Fjenneslev. En
tilslutning ved Kvaerkeby giver ikke mulighed for stop i Ringsted, og giver heller
ikke mulighed for at fortsaette en eventuel forbindelse til Sydbanen og
Femernkorridoren. Yderligere vil der kun vaere mulighed for at betjene Roskilde
med en Kvarkeby-lgsning, hvis der etableres tilslutning til begge baner
umiddelbart gst for Ringsted. Det vil sige, at der ville skulle etableres et ekstra
anlaeg umiddelbart gst for Ringsted, som ikke er ngdvendigt for Kattegatbanens
funktionalitet.

COWI vurderer, at Kveerkebylgsningen har en stgrre naturmaessig pavirkning end
Fjenneslevilgsningen. Kveerkebylgsningen passerer teet forbi Haraldsted Sg og
Gyrstinge Sg, som begge er omkranset af flere beskyttede naturtyper, og Igsningen
skeaerer igennem Gyrstinge skov.

Korridor via Lejre

Korridor 1, Lejre-lgsningen, bestar af ca. 65-75 km ny, dobbeltsporet, elektrificeret
bane til 250 km/t. Banen forlgber fra Lejre/Roskilde omrddet i den udlagte
transportkorridor mod nordvest via Marup og Regstrup og videre enten til Rgsnaes
eller Asnaes. Mellem Lejre/Roskilde og Marup er der undersggt alternative forlgb,
hvor eksisterende straekningen benyttes i forskellig grad.

Folgende er sammenfattet pa baggrund af den tekniske baggrundsrapport fra
COWI.

Af anlaegstekniske forhold undervejs kan bl.a. naevnes:

e Afgreningen fra eksisterende bane er svaer og pladskraevende pga. det
kuperede terreen med hgjdeforskelle pa op til 50 m.

e Krydsningen af bade Hjortholmvej, Kalundborgmotorvejen og
Nordvestbanen, gst for Kalundborg, indenfor fa km giver udfordringer.

Udfordrende landskab:

e Gennemskaeringer af de mange, dybe 3dale i et fredet landskab med
mange skove. Seerligt krydsning af Natura 2000-omradet ved Bregninge A
er teknisk udfordrende.
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e Vognserup Enge vest for Holbaek er et stort lavbundsareal med risiko for
blgdbund og mange arkaeologiske fund.

For gvrige natur og miljgmaessige forhold henvises til COWIs baggrundsrapport.

Trafikale betragtninger

Lejrelgsningen giver en kort rejsetid mellem Kgbenhavn og Aarhus, dog ganske lidt
lengere end via Ringsted. Lejrelgsningen er den korteste og mest direkte rute
mellem Kgbenhavn og Aarhus, dog et laengere nyanlaeg end Ringsted-Igsningen.

Muligggr alene betjening via den inderste del af Vestbanen bl.a. Roskilde, Hgje
Taastrup og Kgbenhavns Lufthavn med direkte tog til Aarhus via Kattegat.
Kattegattogene skal kgre pa den i forvejen kapacitetsbelastede streekning
Kgbenhavn-Roskilde indtil den nye bane grener fra vest for Roskilde.

Der vil vaere en meget hgj kapacitetsudnyttelse pa straekningen ind mod
Kgbenhavn, hvor Kattegattogene vil kgre i sakaldt blandet trafik: dvs. at der pa
straekningen kgrer tog med forskellige hastigheder og standsningsmgnstre, med
bdde hurtigtog, regionaltog og godstog. Den uhomogene trafikering begraenser
kapaciteten, idet kgrslen skal tilretteleegges ngje for at sikre, at hurtigtogene ikke
kommer til at indhente tog, der stopper undervejs, eller at forsinkede regionaltog
mindsker fremkommeligheden for de hurtige tog.

Det vurderes, at straekningen Roskilde-Kgbenhavn vil vaere fuldt udnyttet med den
foresldede Kattegattrafik. Den meget hgje belastning medfgrer lavere robusthed i
kereplanen. P& ny bane Kgbenhavn-Ringsted vil der derimod vaere ubenyttet
kapacitet, da den ikke anvendes til afvikling af Kattegattrafikken.

Ringsted, Kgge Nord og gvrige Sydsjeelland kan ikke betjenes med direkte tog, men
ma betjenes med skift i f.eks. Roskilde eller Kgbenhavn. Med skift i Roskilde i
stedet for Ringsted bliver rejsetiden mellem Aarhus og Sydsjeelland leengere via
Roskilde, og der er feerre tilsluttende togforbindelser.

Lidt mindre opland - jf. med korridor 2 - ift. mulighed for at anvende Parker og
Rejs-stationer pd Sjeelland. Roskilde/Hgje Taastrup, gode forbindelser til Holbaek-
motorvejen, samt vejforbindelser fra f.eks. Kgge, Ringsted, Frederikssund. En evt.
ny station ved Kalundborg har god forbindelse til Kalundborgmotorvejen, og f.eks.
vejforbindelse fra Slagelse.

Korridor via eksisterende bane Holbaek-Kalundborg (opgradering af
Nordvestbanen)

Der er undersggt to forskellige forlgb for opgraderingsigsningen:

e Opgradering af eksisterende Nordvestbane (Holbaek-Kalundborg) til en
dobbeltsporet elektrificeret jernbane til 200 km/t, fra Holbaek til naer
Veaerslev (mellem Svebglle og Kalundborg), og derfra etableres ny bane til
enten Asnaes eller Rgsnaes.

e Alternativ: Ny bane til 250 km/t med afgrening fra et punkt nord for Tgllgse
syd om Mgrkgv til Birkendegard, hvor den ny bane igen tilsluttes til
Nordvestbanen gst for Svebglle. Herfra opgraderes Nordvestbanen til
dobbeltspor og 200 km/t pa en ca. 5 km. lang straekning, hvorfra der igen
etableres ny bane til enten Rgsnees eller Asnaes
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Opgradering af eksisterende Nordvestbane (Holbaek-Kalundborg)

En opgradering er udfordrende og svarer til at anlaegge en ny bane oven pa en
eksisterende bane og indebaerer bl.a. fglgende komplikationer:

e Generelt skal der eksproprieres inde i byerne langs straekningen, f.eks.
langs de fgrste 2,5 km i Holbaek, i Regstrup, Jyderup og Mgrkgv.

e Banen kommer til at fylde mere i bredden pa hele streekningen end den ggr
i dag: udbygning til dobbeltspor kan ikke hdndteres indenfor eksisterende
arealer, fordi tvaersnittet ikke lever op til reglerne for kgrsel med hastighed
op til 200 km/t.

o Naesten alle kurver skal have gget overhgjde, hvilket m3 forventes at
medfgre ombygning af underbygningen eller deemningsudyvidelser.

e Der skal udfgres flere sidetraekninger, hvilket kraever ny sporkasse mv. og
udvider arealet.

e KurveriJyderup og Svebglle kan ikke udrettes og der skal bygges ny bane
her.

e Flere overkgrsler skal nedlaegges og erstattes af niveaufri skaeringer, hvilket
erfaringsmaessigt er vanskeligt i byerne, og vil afstedkomme
ekspropriationer.

e Fem stationsanlaeg skal ombygges, fordi de ligger i kurver og har for smalle
perroner.

Trafikale betragtninger for opgraderingen

Opgraderingen er den af de undersggte Igsninger, med den laengste rejsetid mellem
Kgbenhavn og Aarhus.

Korridoren har det laveste passagergrundlag af de undersggte Igsninger.

Muligggr betjening af bl.a. Roskilde, Hgje Taastrup, Holbaek og Kgbenhavns
Lufthavn med direkte tog til Aarhus via Kattegat, ligesom stationer langs
Nordvestbanen kan fa direkte tog til Aarhus. Betjeningsmulighederne i form af
frekvens er dog begraensede af kapaciteten pa banen.

Har det mindste opland ift. mulighed for at anvende Parker og Rejs-stationer. Store
byer som Roskilde, Hgje Taastrup og Holbaek har bl.a. gode forbindelser til
Holbaekmotorvejen. Ny station ved Kalundborg har god forbindelse til
Kalundborgmotorvejen, og f.eks. vejforbindelse fra Slagelse.

Der vil, som for Lejre-lgsningen, vaere en meget hgj kapacitetsudnyttelse pa
straekningen ind mod Kgbenhavn, hvor Kattegattogene vil kgre i blandet trafik med
bdde hurtigtog, regionaltog og godstog. Det vurderes, at strackningen Roskilde-
Kgbenhavn, vil vaere fuldt udnyttet med den foresldede Kattegattrafik. Den meget
hgje belastning medfgrer lavere robusthed i driftsafviklingen. Ny bane Kgbenhavn-
Ringsted vil uaendret have kapacitet til mere trafik.

For opgraderingslgsningen kgrer Kattegattogene ikke pd en selvstaendig bane over
Sjeelland, men skal dele sporene med regionaltogsbetjeningen pa Vestbanen og
Nordvestbanen. For at opna den kortest mulige rejsetid for de direkte tog imellem
Kgbenhavn og Aarhus, vil disse skulle prioriteres pa straekningen Kgbenhavn-
Holbaek-Kalundborg. Dette vil indebaere en nedprioritering af regionaltog pa
Nordvestbanen; disse vil skulle overhales undervejs af de hurtige tog, og far altsa
en leengere rejsetid end i dag. Alternativt kan taenkes andre tilpasninger af
trafikken pd straekningen, hvilket kan betyde lzengere rejsetid for de hurtige tog
Kgbenhavn-Aarhus.
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Alternativ opgraderingslgsning

Den alternative opgraderingslgsning er udfordrende, og kraever bade anlaeg af en
straekning med ny bane, en straekning med opgradering af nuveerende bane samt
flere tilslutninger til/fra Nordvestbanen. Lgsningen indebzerer bl.a. faglgende
komplikationer:

e Der skal anlaegges ca. 32 km ny bane til 250 km/t ny bane i ny korridor
gennem landskabet mellem Tgllgse og Svebglle.

e Den opgraderede straekning kommer til at fylde mere i bredden end den ggr
i dag, kurver skal have gget overhgjde, hvilket m3 forventes at medfgre
ombygning af underbygningen eller deemningsudvidelser, og overkgrsler
skal nedlaegges og erstattes af niveaufri skaeringer.

e Stationen i Svebglle udbygges til tog til 200 km/t

e Der skal anlaegges 3 tilslutninger til/fra Nordvestbanen - nord for Tgllgse,
ved Svebglle og ved Veerslev gst for Kalundborg.

Trafikale betragtninger for alternativ til opgraderingen

Lgsningen har en laengere rejsetid mellem Kgbenhavn og Aarhus, end Igsningerne
med ny bane, men rejsetiden er kortere end for opgraderingslgsningen.

P& del-straekningerne med ny bane, giver Igsningen mulighed for at kgre op til 250
km/t. Driftsmaessigt er lgsningen kompliceret med flere tilslutninger undervejs,
samt varierende hastighedsprofil.

Sammenlignet med opgraderingslgsningen, fas kortere rejsetid ved at en stor del af
straekningen etableres som en ny korridor gennem landskabet. Det vurderes at
passagertallet tilsvarende er lidt hgjere end for opgraderingslgsningen, men lavere
end for de gvrige Igsninger. Lgsningen muligg@r betjening af bl.a. Roskilde, Hgje
Taastrup og Kgbenhavns Lufthavn med direkte tog til Aarhus via Kattegat. En fordel
er at straekningen med ny bane giver mulighed for overhaling af tog som kgrer ind
til Holbaek.

Betjeningsmulighederne i form af frekvens er dog begraensede af kapaciteten pa
banen, hvor der vil, som for Lejre-lgsningen, vaere en meget hgj
kapacitetsudnyttelse pa straekningen ind mod Kgbenhavn, hvor Kattegattogene vil
kgre i blandet trafik med bdde hurtigtog, regionaltog og godstog. Det vurderes, at
streekningen Roskilde-Kgbenhavn, vil veere fuldt udnyttet med den foresldede
Kattegattrafik. Den meget hgje belastning medfgrer lavere robusthed i
driftsafviklingen.

Ny bane Kgbenhavn-Ringsted vil uaendret have kapacitet til mere trafik. Ligeledes
vurderes det, at der vil veere en hgj udnyttelse af kapaciteten pa Nordvestbanen pa
den lengere straekning Roskilde - Tallgse/Vipperad.

Overordnet set er der faerre trafikale fordele ved denne Igsning end ved de gvrige.
Banen er hurtigere end opgraderingslgsningen, men betjener ikke Holbaek eller
Nordvestbanens stationer. Men banen er ikke lige s hurtig som de to nybyggede
Igsninger, og giver derfor ikke de samme fordele som disse.

Trafikstyrelsen vurderer derfor ikke at banen er interessant at arbejde videre med,
da man kan fa bedre rejsetidsgevinster med de nybyggede baner, eller man med
opgraderingslgsningen kan betjene Holbaek.
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Mulig placering af en evt. station ved Kalundborg

Der vil veere mulighed for at placere en ny station naer Kalundborg, som vil kunne
skabe nye kollektive rejseforbindelser imellem Vestsjalland og Midtjylland. En
korridor via Rgsnaes giver mulighed for at placere en station mere bynaert til
Kalundborg ift. en korridor via Asnaes.

Der er flere muligheder for placering af en eventuel station ved Kalundborg.
Trafikstyrelsen vurderer, at det er relevant at se naarmere pd muligheden for en
station ved Kalundborg. Hvis en station ved Kalundborg indgar i en evt. naste
undersggelsesfase, bgr der ses naarmere pa optimering af hensyn til savel
eksisterende bebyggelse, byudviklingsmuligheder, teknisk gennemfgrlighed,
gkonomi, passagergrundlag mv.

Rgsnaes vs. Ashaes

Trafikalt set vurderes forlgb over Rgsnaes eller Asnaes at veere ligeveerdige
alternativer ift. betjeningsmuligheder mellem Aarhus og Kgbenhavn, og i forhold til
kapacitet. Rgsnaes-lgsningen har dog den fordel, at en ny station ved Kalundborg
vil kunne komme tzettere pd byen. Rejsetiden for Rgsnaes/Asnaes varierer afhaengig
af hvilke gvrige landanlaeg, der kombineres med.

Mht. landanlaeg pa Sjzelland er Asnaes-lgsningerne kortere end Rgsnaes-
Igsningerne. Den samlede laengde af ny bane for hele forbindelsen afhaenger af
kyst-kyst forbindelsens forlgb.

Tilvalg og varianter Sjaelland

Der er med den tekniske rapport fra COWI undersggt fglgende tilvalg for jernbanen
pd Sjeelland.

Tilslutning af Lejrelgsningen til Holbaek:

En tilslutning til Lejre-lgsningen med etablering af yderligere 8,5 km ny bane fra
Holbaek til ca. 1,4 mia. kr. Denne bidrager ikke med store trafikale gevinster, men
giver mulighed for, at Holbaek kan betjenes med tog til Aarhus ad ny bane over
Sjeelland. Betjeningen af Holbaek kan 0ogsa opnds ved tilslutning af Nordvestbanen
ved Kalundborg, som dertil ogsa giver mulighed for at betjene de mindre stationer
pd Nordvestbanen. Rejsetiden for Holbaek vil dog vaere lidt laengere.

Tilslutning til Nordvestbanen ved Kalundborg:

En tilslutning ved Kalundborg kan bygges som en enkeltsporet bane til 120 km/t,
der tilsluttes til Nordvestbanen i niveau. Tilslutningen kan anlaegges for 0,5-0,9
mia. kr. afhaengigt af hvilke landanlaeg, der besluttes bygget pa Sjzelland, herunder
om Kattegatbanen skal forlgbe via Rgsnaes eller via Asnaes.

En tilslutning til Nordvestbanen bidrager ikke med store trafikale gevinster, men
giver mulighed for, at Holbaek og Nordvestbanens stationer kan betjenes med tog
til Aarhus, og er et billigere anlaeg end tilslutningen af Holbaek til korridor 1.
Kapaciteten pa den yderste del af Nordvestbanen er dog begraenset pga. enkelt-
spor, som vil indebaere visse begraensninger og kgreplansmaessige bindinger.

Tilslutning til Nordvestbanen er gennemgaet naermere i bilag 2.
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Sammenfattende vurdering af de undersggte
jernbanekorridorer i Jylland

Det er Trafikstyrelsens konklusion, at den mest fordelagtige korridor for jernbane-
landanlzeg i Jylland er via Hou.

Betjeningsmulighederne er de samme uanset hvilket ilandszetningspunkt, der
veelges i Jylland. Straekningen fra Hou til Hasselager er den korteste pa land, og
giver dermed den hurtigste rejsetid i Jylland. Forlgber korridoren via Gylling, Gylling
Nzes eller Sgby tilfgjes en ekstra teknisk udfordring til forbindelsen, jf. figuren
herunder. Vurderingerne i skemaet herunder er en vurdering af de 4 mulige
ilandfgringspunkter imellem og kun for landanlaeg Jylland. S3ledes vurderes de 4
mulige korridorer i Jylland at vaere trafikalt set ligevaerdige.

Tabel 8 Skematisk sammenstilling af jernbanekorridorer Jylland

. . . @vrige korridorer via
Korridor Korridor via Hou Gylling/Gylling Nzes/Sgby
Anlaeg Ca. 20 km ny bane Ca. 24-30 km ny bane
Kgretid Kgbenhavn-Aarhus 1:08-1:24 . 12 Al Ei:gere 2 W
Kollektive brugere ++ ++
Togbetjening ++ ++
Robusthed ++ ++
Kapacitet ++ ++

Bedst (+++) God (++) Rimelig (+) Ringe (-)

Det er Trafikstyrelsens anbefaling, at der med fordel kan arbejdes videre med
undersg@gelser af en mulig station i @stjylland fx ved Odder, som har god
forbindelse til vejnettet, herunder som kommende nabo til motorvejen pa
Kattegatforbindelsen og desuden ligger nzer Aarhus Letbane.
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Figur 7 Korridorer i Jylland (Forundersggelse af en Kattegatforbindelse, Landanlaeg.
Teknik og Miljg for en kombineret vej og bane. COWI 2021)

Korridor Hou-Hasselager

Ilandsaetning ved Hou medfgrer det korteste landanlaeg for jernbanen. Dette giver
den mindste p5virkning af natur, landskab og befolkning.

Trafikale betragtninger

Det er beregnet, at Igsningen via Hou giver mulighed for at opna den korteste
rejsetid. I forhold til trafikale muligheder er alle de undersggte Igsninger i Jylland
ens, og de giver alle mulighed for at betjene en evt. ny station i @stjylland fx ved
Odder. Mht. kapacitetsudnyttelsen er Igsningerne ogsa ens, da de alle anvender
eksisterende bane mellem Hasselager og Aarhus H.

@vrige korridor via Gylling/Gylling Naes-Hasselager
Ilandsaetning sydligere, ved Gylling eller Gylling Nees, lzegger ca. 10 km til
jernbanens landanlzeg. Dette giver en stgrre pdvirkning af natur, landskab og

befolkning end ilandszetning ved Hou.

Trafikale betragtninger

Ilandsaetning ved Gylling eller Gylling Nees giver de samme betjeningsmuligheder i
Jylland som ilandszetning ved Hou.
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Rejsetiden forgges med ca. 1-2 minutter ift. ilandszetning ved Hou.

Andre forhold til evt. kommende analyser

Det er Trafikstyrelsens opfattelse, at der med fordel kan ses naarmere pa en reekke
gvrige banerelaterede emner i evt. videre analyser af en Kattegat
jernbaneforbindelse (ud over emner som er neaevnt i den tekniske rapport for
landanlzeg, jf. COWI), f.eks.:

e Hastighed pd 250 km/t over hav, da felsomhedsanalyse indikerer en
tidsbesparelse pd 3-4 minutter

e En kort omfartsbane, shunt, vest for Ringsted, hvis der fortsaettes med en
Ringstedlgsning. Dette muligggr, at tog fra Kattegat kan kgre udenom
Ringsted direkte mod Sydsjeelland, Falster, Lolland og Tyskland
(Hamborg/Berlin), hvilket er hurtigere end at skulle vende pa Ringsted
station.

» Kapacitetsudfordringen og evt. hastighedsopgradering pa Vestbanen,
Roskilde-Kgbenhavn, hvis der fortseettes med en Lejre-lgsning eller en
opgraderingslgsning.

e Potentialet for at kere banegods pa landanlaeg, f.eks. Ringsted -
Kalundborg med opkobling til godstransitforbindelsen gennem Danmark,
kan undersgges.
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Banebetjening og trafikale analyser

I dette kapitel beskrives Trafikstyrelsens trafikale analyser,
herunder togbetjening og eksempler pa kgreplaner, samt
udvalgt principkgreplan til de trafikale beregninger i
Landstrafikmodellen (LTM).

P& baggrund af de trafikale analyser er der udvalgt et anbefalet kgreplanseksempel
til brug for trafikmodelberegninger af en fast kombineret vej og bane Kattegat-
forbindelse. Med ‘anbefalet kgreplanseksempel’ skal forstds en principkgreplan, der
forst og fremmest tjener til at kunne give et bud pa, hvor stor en efterspgrgsel der
kan forventes, dvs. hvor stort et passagerpotentiale som en Kattegatforbindelse
rummer. Den opstillede kgreplan for hele landet former et toglinjenet med
forskellige middelhastigheder afhaengig af standsningsmgnstre osv. I sidste ende
afggres udbuddet af tog og den konkrete kgreplan i 2035 for trafikken over
Kattegat af operatgr og kontraktholder, og vil ogsa skulle afstemmes med gvrige
toglinjer i Jylland og pd Sjzelland. Trafikken vil derfor tage sig anderledes ud end
den her analyserede principkgreplan.

Effekten af jernbaneforbindelsen over Kattegat vurderes i forhold til ikke bare
kgreplan som sddan, men ogsa i forhold til de kapacitetsmaessige udfordringer som
ma forventes pa streekningerne. Dette beskrives i det falgende med de forskellige
udfordringer, der knytter sig til korridorvalget, hvor kapacitetsudnyttelsen og
antallet af tog varierer afthaengig af hvilken korridor, der betragtes.

Et ogget potentiale for kollektiv trafikbetjening med en
Kattegatforbindelse

Indledningsvist beskrives de ggede trafikale muligheder som en Kattegatforbindelse
kan give for den kollektive trafikbetjening pa Sjeelland og i Jylland. Der ses pa
mulighederne for togbetjening for de forskellige Igsninger, herunder hvordan
Kattegatbanen kan integreres i det eksisterende jernbanenet og transportnettet pa
Sjeelland og i Jylland, samt hvilke muligheder der matte vaere for ny togbetjening.

Der anvendes den samme korridor i Jylland for alle Igsningerne: Hou-Hasselager.
Muligheder for direkte togforbindelser

En raekke stationer pa Sjaelland og i Jylland vil kunne fa direkte tog, som kgrer via
Kattegatforbindelsen. Derudover vil der vaere mulighed for at tilrettelaegge gode
skifteforbindelser.

I Jylland indg@r det i alle kareplanseksemplerne, at et tog i timen fortsaetter nord
for Aarhus, s& Aalborg, Hobro og Randers far direkte tog til Sjeelland over Kattegat.
Stationer i Midtjylland vil fa kort rejsetid over Kattegat via gode skifteforbindelser i
Aarhus.

P3 Sjeelland afhaenger mulighederne af korridorvalget.
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P& Sjzelland vil Kattegat-togene som udgangspunkt kgre til Kebenhavn. Det kan
veaere enten til Kgbenhavn H eller til Kgbenhavns Lufthavn Kastrup, den sidste med
f.eks. stop i Ny Ellebjerg og @restad. Der kan saledes opnas skifteforbindelser til
store dele af Storkgbenhavn via skift til S-tog, metro eller busser.

Roskilde og Hgje Taastrup kan togbetjenes med direkte tog via Kattegat i alle
undersggte korridorer. Holbaek kan som udgangspunkt kun fa direkte tog, hvis
Nordvestbanen valges som korridor (opgraderingslgsningen). For Lejre- og
Ringsted-korridorerne kan et tilvalg om en tilkobling af Kattegatbanen med
Nordvestbanen ved Kalundborg give mulighed for at tog kan kgre via
Nordvestbanen til Holbaek.

Det er alene Ringsted-korridoren som giver mulighed for at betjene Ringsted og
Kgge Nord. Med denne Igsning er der ligeledes mulighed for at Sydsjeelland og
Lolland-Falster (og Femern) kan kobles pa en fast forbindelse via Kattegat. Et
gnske om direkte tog Nordjylland - Kattegat - Sydsjeaelland vil dog indebeaere, at
togene vender i Ringsted, og derfor er der her forudsat at etablere en skifte-
forbindelse. Alternativt vil en shuntforbindelse fra Sydbanen til Vestbanen vest for
Ringsted, give mulighed for hurtigt direkte tog uden om Ringsted. En sddan shunt
indgar ikke i forundersggelsen.

Stationer som kan
betjenes med

direkte Lejre- Ringsted- Opgraderings-
Kattegattog lgsning lgsning Igsning
Roskilde v’ v’ v’

Haje Tastrup v’ v’ v’

Ringsted o v’ o

Kgge Nord o v’ o

Ny Ellebjerg v’ v’ v’

CPH Lufthavn v’ v’ v’

Holbask * * v’

* Forudsestter tilvalg om tilslutning mellem ny bane og
Nordvestbanen

Figur 8 Direkte Kattegattog til udvalgte stationer
Betjening med skifteforbindelse

Ud over de stationer, som opnar forbindelse med direkte tog via Kattegat, vil en
reekke byer kunne opna forbindelse til Kattegattogene ved gode omstignings-
muligheder fra tilsluttende tog. Med prioriterede korrespondancer (takt-kgreplan)
kan der sikres vaesentlige rejsetidsreduktioner for store dele af Sjaelland.

Mulighederne afhaenger af, hvilken korridor der veelges, og er stgrst med

Ringstedkorridoren, som samlet indebaerer flere nye togforbindelser med
vaesentlige rejsetidsbesparelser.
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Lejre-losning Ringsted-losning Opgraderingslosning

Figur 9 Sjeellandske stationer med gode skifteforbindelser

Der listes et par eksempler nedenfor:

e Via et knudepunkt som Roskilde station opnds forbindelse mellem byer pa
den jyske side af Kattegat og stationerne pd Nordvestbanen fra Roskilde ud
mod Holbaek, ligesom der bliver god skifteforbindelse til stationerne p3 Lille
Syd mellem Roskilde og Kgge.

e I Ringsted kan der planleegges forbindelse mellem den faste
Kattegatforbindelse og hele Sydsjzelland, Lolland-Falster,
Femernforbindelsen og Vestsjeelland. Der forventes forbindelse med 4
tog/time til Naestved, og 3 tog/time til Slagelse og Nykgbing F.

e Via et knudepunkt i Kage Nord opnas forbindelse mellem den faste
forbindelse via Kattegat og hele Kgge Bugt regionen, ligesom der bliver en
god skifteforbindelse til stationerne pa den sydlige del af Lille Syd mellem
Kgge — Naestved og indirekte @stbanen (skift tog i Kgge). Kgge Nord
betjenes med 2 regionaltog i timen Kgbenhavn - Naestved via Kgge og
Haslev (Lille Syd).

Mulighed for Parker & Rejs
Tilbringertrafikken til Kattegattogene vil ikke kun udggres af tog med skifte-

muligheder. Rejsende fra hele Sjzelland vil ogsd have mulighed for at bruge bus
eller kgre i bil til en station, som betjenes med direkte tog til Kattegatforbindelsen.

Mulige "Parker og
rejs" stationer pd Lejre- Ringsted-Opgraderings-

Sjalland lgsning lgsning Igsning
Roskilde v’ v’
Hoje Tastrup v’ v~ v~
Ringsted S v~ .
Kgge Nord S v~ S
Holbak * * v~
Ny Kalundborg v~ v~ v~

* Forudsaetter tilvalg om tilslutning mellem ny bane og
Nordvestbanen

Figur 10 Parker & Rejs-stationer
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Stationer ved Kgge Nord og Kalundborg vil kunne fungere som seaerlige Parker og
Rejs-stationer med god forbindelse til motorvejsnettet og gode parkeringsforhold.
Ringsted og Hgje Taastrup har ligeledes gode adgangsforhold og parkerings-
muligheder.

I Jylland vil en ny station i @stjylland kunne anleegges med gode forbindelser til det
overordnede vejnet, gode parkeringsforhold og fungere som en saerlig Parker og
Rejs-station. Der vil kunne opnas gode forbindelser til fx Aarhus, stationer nord for
Aarhus eller mod Sjzelland og Kgbenhavn.

Kobling til det overordnede bus-net pa Sjalland

P flere af de stationer som betjenes med Kattegattogene er det ligeledes muligt at
skifte til buslinjer pa det strategiske bus-net pa Sjeelland. Seerligt Roskilde og
Ringsted er koblet pa busnettet med flere buslinjer, bade A-busser og R-busser.
Desuden ma forventes en tilpasning, genovervejelse af busnettet, iszer hvis
Ringstedlgsningen vaelges, da den skaber en ny nord-syd gdende baneforbindelse
over Sjeelland.

N&r der anlaegges en ny station ved Kalundborg til betjening af tog via den faste
forbindelse over Kattegat, ma det forudses at denne ligeledes bliver koblet pa det
strategiske bus-net.

Figur 11 Det strategiske net. Kilde: Movias mobilitetsplan 2020, bilag 1.1.

Sammenhaeng til det kollektive net i Jylland

I Jylland vil det veere muligt at omstige til det lokale og regionale busnet i Aarhus,
ligesom der kan skabes en god forbindelse til eventuelle X-busser der kgrer via
Aarhus.
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Hvis der anlaegges en station i @stjylland, fx ved Odder, kan det regionale busnet
endvidere tilpasses standsende Kattegattog og give nye kollektive forbindelser til
gavn for et stgrre opland i @stjylland.

Beregningsforudsaetninger, beregninger i LTM

Basiskgreplan 2035 - grundlag for analyse

Basiskgreplanen K35 er Trafikstyrelsens 2032-kgreplan fra Trafikplan for den
statslige jernbane 2017-2032’, hvor IP35-projekterne er tilfgjet.

P8 Sjeelland forudsaettes i basis K35 en forggelse af trafikeringen ift. Trafikplan for
den statslige jernbane K32:

¢ Ny linje Kgbenhavn-Hamborg uden stop

¢ Nyt regionaltog mellem Kgbenhavn og Roskilde

e Myldretidslinjen mellem Kgbenhavn og Nykgbing F, via Roskilde, udvides sa
den kgrer i dagtimerne

I basiskgreplanen 2035 indgar i alt 17 linjer fra Kgbenhavn H mod vest. P8 Figur 12
ses linjediagrammet for dette.

Figur 12 Basis K35
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Opstilling af kgreplansscenarier

Kgreplansscenarierne er overordnet tilrettelagt med henblik pa at skabe hurtig og
god betjening for den vaesentligste rejsestrgm i @st-Vest trafikken. Flere af
scenarierne kan danne grundlag for et sammenhaengende netvaerk, hvor flere
landsdele drager nytte af Kattegatforbindelsen.

De opstillede scenarier anvendes til at undersgge niveauet for de samlede pas-
sagertal, samt potentiale for betjening af stationer undervejs og fordeling af
passagerstremme med forskelligt betjeningsmgnster. Formalet er at finde den
kgreplan, der giver den bedste samfundsgkonomi for en jernbane over en fast
Kattegatforbindelse, og som kan indgd som beregningseksempel i LTM-
beregningerne for en kombineret (vej+bane) Kattegatforbindelse.

I LTM-kgrslerne er der foretaget beregninger af de tre infrastrukturlgsninger pa
Sjeelland: Ringsted, Lejre og opgraderingen af Nordvestbanen, som alle giver for-
skellige betjeningsmuligheder. P& den jyske tilslutningsbane er der i beregningerne
i LTM taget udgangspunkt i Hou, idet denne linjefgring er den korteste straekning.
Hvis det besluttes at forbindelsen ilandszettes ved Gylling Nees, antages samme
rejsetidsforggelse for alle scenarier og dermed samme konklusion for den
anbefalede kgreplan.

Antal tog
Grund- Infrastrukturl over
scenarier Betjening gsning Kattegat Lyntog IC-Tog

Grundbetjening 1 linje via Roskilde imellem

Rm::z:d " med Kattegatlinjer m%geit::;l‘e’:d 3 Kgbenhavns lufthavn og
(K35) Aarhus H
1 linje via Kgge Nord imellem
. Grundbetjening q Kgbenhavn og Aarhus H og 1
R'"f:;:d " med Kattegatlinjer R':jzsnt::;l‘e':d 4 5 jinjer uden IInje via Roskilde imellem
(K35) stop imellem Kgbenhavns lufthavn og
Kgbenhavn H og Aarhus H
- Aarhus H, et 1 linje via Roskilde imellem
Lejre - Grundbet]enl_n? . lyntog videre til l_(;z’.ben_havn og Aqrhus Hog 1
4 tog med Kattegatlinjer Lejre 4 Aalborg linje via Roskilde imellem
(K35) Kgbenhavns lufthavn og
Aarhus H
ey Grundbetjeni_ng e 1 linje via Roskilde imellem
- 3 tog med Kattegatlinjer laning 3 Kgbenhavns lufthavn og
(K35) Aarhus H

Tabel 9: Oversigt over scenarier der er regnet p§ LTM, med beskrivelse af
togsystemer over Kattegatforbindelsen, kgreplan basis 2035

I det fglgende vil beregningerne blive gennemgaet naermere. Her sammenlignes
grundscenariet (3 tog via Ringsted) med basis, som er et scenarie uden Kattegat-
infrastruktur (basis 2035), hvilket giver en indikation af effekten af en Kattegat-
forbindelse. Scenariet med 4 tog via Ringsted sammenlignes med scenariet med 3
tog via Ringsted, for at se effekterne af forggelse af togbetjeningen.

Scenarierne med henholdsvis Lejre-korridoren og den opgraderede Nordvestbane-
korridor sammenlignes med de Ringsted-scenarier, der har samme antal af tog.
Herved fremggr effekten af forskellig infrastruktur.
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Vurdering af kgreplanscenarier - beregninger

Metodikken i udveaelgelsen af et hovedscenarie har omfattet en vurdering af
kgreplanen gkonomisk og trafikalt.

@konomisk vurderes kgreplanen i forhold til, hvor mange passagerer den
genererer, hvor hgje driftsomkostningerne er og hvor store tidsgevinster og
billetindtaegter, den giver anledning til. Trafikalt vurderes kgreplanen ift. kgretid,
betjeningsmuligheder, robusthed og kapacitet.

I Tabel 10 er tidsgevinsterne beregnet og omsat i kroner. Ligeledes er billetind-
teegter og driftsgkonomien (drift og vedligehold af togmateriel) for den nye trafik
beregnet. P3 et indledende stadie er det derfor muligt at sammenveje de tre
parametre og veelge det scenarie, der har bedst ssammenhang imellem omkost-
ninger og indteegter. Det skal bemaerkes, at det er aendringer i de samlede
driftsomkostninger og billetindtaegter, der er vist. Dvs. tallene daekker over kon-
sekvenserne af reduktionen i togbetjeningen over Storebzelt og pa Sjzelland og
dermed et tab i indtaegter og tidsgevinster for passagerne over Storebzelt.

Daglige togpassagerer Billetindtaegter  Driftsomkostninger  Tidsgevinster

Kattegatscenarier ' .\ egatforbindelsen (mio. DKK) (mio. DKK) (mio. DKK)

Ringsted - 3 tog 26.400 660 -330 1.070
Ringsted - 4 tog 26.900 700 -410 1.120
Lejre - 4 tog 26.200 650 -370 1.060
Opgradering - 3 tog 21.400 470 -330 850

Tabel 10 Nagletal til vurdering af de koreplansscenarier, der er regnet p8 LTM.
@konomien er angivet i PL2021 for §bnings8ret (antaget 2035). Billetindtaegter og
driftsomkostninger er opgjort netto, dvs. de indeholder alt kollektiv trafik gst-vest,
dvs. b8de Storebaelt og Kattegat, og dermed ogsé tabet i Storebeeltsindtaegterne.

Vedr. dagligt passagertal pd Kattegatforbindelsen

De trafikale vurderingsparametre vises i Tabel 11. Her vurderes hvor mange sta-
tioner, der kan betjenes med de nye Kattegatlinjer, hvordan rejsetiden er imellem
Sjeelland til Jylland, hvordan disse linjer pavirker kapaciteten pa eksisterende
infrastruktur, samt risikoen for forsinkelser grundet for hgj udnyttelse af
kapaciteten.

Betjeningsmu

Infrastruktur . Kgretid Kapacitet Robusthed
ligheder

Korridor 1, Lejre ++ ++(+) +(+) ++

Korridor 2, Ringsted (Fjenneslev) +++ +++ +++ +++

Korridor 3, Opgradering + + = =

Tabel 11 Trafikal vurdering af de tre infrastrukturlgsninger

Gylling Naes-lgsningen har laengere kgretid end Hou, ellers er de trafikalt set ens.
Der er derfor ikke foretaget trafikal vurdering eller modelberegninger for Gylling
Nees.

Samlet vurdering: 3 eller 4 tog over Kattegat

Overordnet set, er der ikke stor forskel mellem kgreplanscenarierne med 3 eller 4
tog i passagertal, driftsgkonomi eller samfundsgkonomi. Nggletallene i Tabel 10
viser en mindre samfundsgkonomisk gevinst ved at kgre 4 tog fremfor 3 tog (ved
sammenligning af Ringstedlgsningerne). Den ekstra betjening medfgrer en mindre
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stigning i antal passagerer over Kattegat, og der vil ogsa veere en mindre forggelse
af billetindtaegterne. Et ekstra tog vil ligeledes give en stigning i tidgevinster, i kraft
af at frekvensen og ventetiden vil forbedres flere steder.

Den hgjere frekvens vil samlet give gevinster pd omkring 90 mio. kroner arligt
(billetindtzegter og tidsgevinster), men vil generere en mindre stigning i
omkostninger svarende til omkring 80 mio. kroner arligt ift. betjeningen med 3 tog
i timen. Omkostningerne daekker over ekstra togmateriel for det fjerde togsystem
samt omkostninger for drift af disse tog. Driftsgkonomisk (hvis der alene ses pa
billetindtaegter og driftsomkostninger) er det marginalt bedre at kgre med 3 tog i
timen.

I praksis vil det veere mere nuanceret og operatgren af togtrafik over Kattegat vil
variere frekvensen over dggnet, ugen og aret, s trafikudbuddet matcher trafik-
efterspgrgslen. Beregningerne med en fast kgreplan med 4 tog i timen i hver
retning vil derfor overvurdere de reelle driftsomkostninger, og er saledes en
konservativ beregning af driftsomkostningerne.

Ud over frekvensparameteren viser nggletallene endvidere, at en Ringstedlgsning,
sammenlignet med Lejre- henholdsvis Opgraderingslgsningen, vil generere flere
gevinster og kun en marginal forggelse af omkostningerne.

Den samlede vurdering er, at det er Ringstedlgsningen, der skal medtages i de
videre trafikmodelberegninger. Dette fremgar af Tabel 11, hvor Ringstedlgsningen
opnar den hgjeste score i alle fire parametre.

Den mest optimale Kattegatkgreplan indeholder sdledes 4 tog over Kattegat-
forbindelsen via Ringsted, som derfor er brugt til den endelige trafikberegning af
den kombinerede forbindelse. Detaljeret gennemgang af beregningerne fglger
nedenfor.

Nordvestbanen

I den grundbetjening, det anbefales at regne videre pa, er det som udgangspunkt
antaget, at stationerne Kalundborg og Kalundborg @st betjenes som i dag.
Indledende beregninger har vist, at omlaegning af Nordvestbanens tog fra
Kalundborg st. til Ny Kalundborg station og over Kattegatforbindelsen til Aarhus
kun har en beskeden betydning i forhold til den samlede gkonomi for en
Kattegatforbindelse.

Samlet set vurderes det, at en tilslutning af Nordvestbanen kun vil generere
meget fa ekstra rejser over Kattegatbanen, men at en tilslutning

kan have betydning lokalt for (de fa) rejsende mellem Nordvestbanen

til Midt- og Nordjylland, som vil opna en tidsbesparelse. Derudover

vil tilslutningen kunne have betydning ift. forsyningssikkerheden,

idet man med en tilslutning vil have to ruter over Sjzelland til Aarhus,

i stedet for kun en.

Laes mere i bilag 2.
Fordeling p& togsystemer

En Kattegatforbindelse vil ifslge LTM generere en trafik pd omkring 21.000 - 27.000
daglige togpassagerer. Pa Figur 13 ses passagerbelastningen pa
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Kattegatforbindelsen pr. kgreplansscenarie, hvor der bemaerkes, at modellen kun
tildeler en mindre stigning p& omkring 500 passagerer fra 3 til 4 tog over
forbindelsen.

Daglige passagerer over Kattegat

30.000

25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0

Ringsted - 3 tog Ringsted - 4 tog Lejre - 4 tog Opgradering - 3tog
Scenarie

Figur 13 Antal rejsende over Kattegatforbindelse pr dag pr kareplansscenarie

Hvordan passagererne fordeler sig pa de enkelte togsystemer, fremgar af Figur 14.
Her kan det konstateres, at langt stgrstedelen af de rejsende over Kattegat-
forbindelsen bruger lyntogssystemerne. Imellem 78-85% af passagerne sidder i
lyntoget. Dette giver en indikation pa, at netop disse lyntog skal prioriteres i forhold
til rejsetid, s hastighed og tidsgevinster kan optimeres mest muligt.

Ved det 4. tog, IC/Re-toget imellem Kgbenhavn H og Aarhus H, ses kun en mindre
stigning i den andel af passagererne, som sidder i IC-togene over Kattegat. LTM 2.3
har ikke et kapacitetsmaksimum, dvs. at de hurtige tog, pa visse afgange tildeles et
antal passagerer som overstiger siddepladsudbuddet. I den “virkelige” verden ma
passagererne, der helst ville benytte hurtigtogene og som ikke kan fa plads, fordele
sig mod den ledige kapacitet i IC/Re-togene, hvilket i sidste ende ogsa kan styres
gennem prissatning.

Fordeling af passagerer
pr. togsystem og scenarie
60%
50%

40%

30%

20%

| o 1
0% .

Ringsted - 3 tog Ringsted - 4 tog Lejre - 4 tog Opgradering - 3tog

Andel af rejsende

B Lyntog (Kebenhavn H-Aalborg) B Lyntog (Kebenhavn H-Aarhus H)
B IC-tog (Kebenhavns Lufthavn-Aarhus H) B IC-tog (Kebenhavn H-Aarhus H)

Figur 14 Andel af rejsende over Kattegatforbindelse pr togsystem pr
kgreplansscenarie.
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Uddybende beregninger af grundscenarier K35

Grundbetjeningen bestar af kgreplaner med henholdsvis 3 og 4 tog over Kattegat-
forbindelsen. To lyntog i timen kgrer direkte mellem Kgbenhavn H og Aarhus H og
IC-tog betjener de stgrre stationer pa Sjeelland samt nye stationer v/Kalundborg,
v/Samsg og v/Odder. Dette er to toglinier, som i basis kgrer via Storebezelt, som i
stedet omlaegges til at kgre via Kattegat.

I beregningerne kgrer IC-tog fra Kgbenhavns Lufthavn eller Kgbenhavn H, enten
via Roskilde eller Kgge Nord, til Aarhus H. Dette er toglinjer, som i basis kgrer til
Roskilde, som forleenges/omlaegges. Linjen via Ring Syd, fra Lufthavnen forlaenges
fra Roskilde til Aarhus via Kattegat. I scenariet med 4 tog over Kattegat omlaegges
endvidere linjen fra Kgbenhavn til Roskilde, s den kgrer via Kgge Nord og videre
via Kattegat til Aarhus. I begge scenarier er der fire linjer over Storebeelt.

3 tog via Ringsted over Kattegatforbindelsen

Beregningen omfatter tre linjer, heraf 2 lyntog og ét IC-tog, som i forhold til K35
basis omlaegges eller forlaenges.

e |C-Tog, Kebenhavns Lufthavn-Aarhus H

Lyntog, Kebenhavn H-Aalborg/Aarhus H
Regionaltog, Kebenhavn H - Kalundborg

Mod Aalborg — iasssssssa Regionaltog, Kebenhavn H - Kalundborg
o o gAarhusH . Klzb.enhavn H
Odder - K.alundborg T I.Holhaek .Flnskllde . Glostrup .“'.
Park&Ride .
Ny Ellebjerg
Samseo Ny Kalundborg
Ringsted

Kege Nord

Kebenhavns
Lufthavn

Figur 15 Linjediagram med relevante linjer for et 3-togsscenarie via Kege Nord for
lyntogslinjerne og via Roskilde for IC-linjen

De 2 direkte linjer imellem Kgbenhavn H og Aarhus H er valgt grundet de store
rejsetidsbesparelser samt de store passagermaengder, der ligger i de to lyntogs-
systemer. Af Tabel 13 fremgar, at rejser fra Hovedstadsomradet til Midt- og
Nordjylland gges med omkring 6.900 rejser pr. dag. Tilsvarende ses en stigning fra
Midt- og Nordjylland til Hovedstadsomradet p& omkring 8.000 rejser pr. dag.

Forskel fra Basis (K35)

Ringsted - 3tog Antal Antal Rejser til Rejser til Sjeelland Rejser til Rejser til Rejser til
Region afrejser reiser (%) Hovedstaden og gerne Syddanmark Midtjylland Nordjylland
Hovedstaden 6.210 1% 290 -490 -550 6.390 570
Syddanmark -660 -1% -560 -40 -60 20 -20
Midtjylland 11.330 18% 7.390 1.070 290 2.490 90
Sjeelland 590 1% -390 -100 -10 1.020 70
Nordjylland 730 4% 590 70 -10 10 70

Tabel 12 Forskelle pd passagertal samt rejsestrsmme pr. dag ift. basis K35 (LTM)
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En kgreplan med 4 tog over Kattegat forudsaettes som en udvidet IC-betjening,
hvor der i forhold til ovenstdende kgreplan, tilfgjes en linje imellem Kgbenhavn H
og Aarhus H via Kgge Nord med stop undervejs pd Kagge Nord, Ringsted og Ny

Kalundborg.

Mod Aalborg
o @ ¢ AarhusH

Odder -
Park&Ride

Kalundborg

Holbaek

resssnnnnns |C-Tog, Kebenhavn H-Aarhus H

Roskilde

|C-Tog, Kebenhavn Lufthavn-Aarhus H

Lyntog, Kebenhavn H-Aalborg/Aarhus H

Regionaltog, Kebenhavn H - Kalundborg
Regionaltog, Kebenhavn H - Kalundborg

Kebenhavn H

.
o*
5

.
"sassmss@EmssmsEssssssEEsmEs@ann,

Samse

Ny Kalundborg

+
e
s

.

.

Ringsted

o
b T

Ny Ellebjerg

Kege Nord

()
Samsamnnans

-
samsmamnnss®

Kebenhavns
Lufthavn

Figur 16 Linjediagram med relevante linjer for et 4-togsscenarie med betjening via

K@ge N og via Roskilde

En tilfgjelse af en ekstra IC-linje medfgrer relativt fa nye passagerer sammenlignet
med grund-scenariet med 3 tog. Selvom et beskedent antal ekstra passagerer
genereres med den nye linje, ses der i nggletallene, at der er tidsgevinster at

hente, nar frekvensen udvides fra 3 til 4 tog.

50

mindre end 10
80

260

Ringsted - 4 tog  Antal Rejser til

Region afrejser rejser (%) Hovedstaden og gerne
Hovedstaden 150 0% 100
Syddanmark -10 0% -10
Midtjylland 280 0% 10

Sjeelland 300 0% -20
Nordjylland 0 0% mindre end 10

mindre end 10

Forskel fra Ringsted - 3 tog
Rejser til Sjeelland

Rejser til Rejser til
Syddanmark Midtjylland
mindre end 10 mindre end 10
mindre end 10 mindre end 10
mindre end 10 180
mindre end 10 60
mindre end 10 mindre end 10

Rejser til
Nordjylland
mindre end 10
mindre end 10
10
mindre end 10
mindre end 10

Tabel 13 Forskelle p§ passagertal samt rejsestromme pr. dag ift. Ringsted-scenariet

med 3 tog (LTM)

4 tog via Lejre over Kattegatforbindelsen

En kgreplan med 4 tog over Kattegat via Lejre forudsaettes beregningsmaessigt
tilsvarende som den forrige kgreplan med 4 tog via Ringsted. 2 lyntog direkte

mellem Kgbenhavn H og Aarhus H, samt to IC-tog henholdsvis fra Kgbenhavn H og
Kgbenhavns Lufthavn mod Aarhus H.
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s |C-TOg, Kobenhavns Lufthavn-Aarhus H
sesnnunnsnss |C-Tog, Kebenhavn H-Aarhus H

Lyntog, Kebenhavn H-Aalborg/Aarhus H

e Regionaltog, Kebenhavn H - Kalundborg

Mod Aalborg resussmnsst Regionaltog, Kebenhavn H - Kalundborg

o o e AarhusH Kebenhavn H
H

speee
jodr- Ka‘““db"'.g.................“f’l*:aff.......“:’ik.“f’f..........?!‘:i':“:z.....Ji
ePark&Ride i
GRS ey SR R RN (R (RPN S R B (S G N S (N SRm—
Samso Ny Kalundborg Ny Ellebjerg
Kobenhavns
Lufthavn

Figur 17 Linjediagram med 4 tog via Roskilde (Lejre)

Med 4 tog over Kattegatforbindelsen med en ny bane via Lejre vil der ske fald for
alle rejse-relationer i forhold til grundscenarie 3. Dette skyldes dels, at rejsetiden er
hgjere, hvis Kattegatlinjerne skal kgre via straskningen Kgbenhavn H-Roskilde, dels
vil stationerne Kgge Nord og Ringsted ikke have direkte forbindelse mod Jylland via
Kattegatforbindelsen.

Forskel fra Ringsted - 4 tog

Lejre - 4 tog Antal Antal Rejser til Rejser til Sjeelland Rejser til Rejser til Rejser til
Region afrejser rejser (%) Hovedstaden og gerne Syddanmark Midtjylland Nordjylland
Hovedstaden -740 0% -340 -110 mindre end 10 -270 -20
Syddanmark -20 0% mindre end 10 -10 -10 mindre end 10 mindre end 10
Midtjylland -740 -1% -250 -190 mindre end 10 -260 -40
Sjeelland -650 -1% -80 -450 -30 -90 mindre end 10
Nordjylland -180 -1% -20 -20 -30 -80 -30

Tabel 14 Forskelle p8 passagertal samt rejsestremme pr. dag ift. Ringsted-scenariet
med 4 tog (LTM)

3 tog via Nordvestbanen over Kattegatforbindelsen

En kgreplan med tog over Kattegat via en opgraderet Nordvestbane forudseettes at
have 3 tog ligesom scenariet med 3 tog via Ringsted. 2 lyntog direkte mellem
Kgbenhavn H og Aarhus H, samt ét IC-tog fra Kgbenhavns Lufthavn mod Aarhus H.

s |C-Tog, Kobenhavns Lufthavn-Aarhus H
Lyntog, Kebenhavn H-Aalborg/Aarhus H
s Regionaltog, Kebenhavn H - Kalundborg

Mod Aalborg wassssnsnsns Regionaltog, Kebenhavn H - Kalundborg
Kebenhavn H
® @ Aarhus H [ XXX
Odder - ;
Holbaek Roskild
Park&Ride L T OSSR ORI e 1,1« RO, .. - S
Samso Ny Kalundborg Ny Ellebjerg

Kebenhavns
Lufthavn

Figur 18 Linjediagram med 3 tog via den opgraderede Nordvestbane.
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Rejsetiden via Nordvestbanen er en hel del laengere end de to gvrige infrastruktur-
Igsninger. Dette afspejler sig bade i nggletallene i Tabel 10 samt i rejsestrgmme i
Tabel 15. Der ses et betydeligt fald i naesten alle rejserelationer.

Opgradering - Forskel fra Ringsted - 3 tog
3 tog Antal Antal Rejser til Rejser til Sjeelland Rejser til Rejser til Rejser til
Region afrejser rejser (%) Hovedstaden og gerne Syddanmark Midtjylland Nordjylland
Hovedstaden -2.010 0% 110 200 20 -2.150 -190
Syddanmark 30 0% 30 mindre end 10 mindre end 10 mindre end 10 mindre end 10
Midtjylland -2.590 -3% -2.270 -240 mindre end 10 -50 -30
Sjeelland -150 0% 150 -20 mindre end 10 -260 -20
Nordjylland -240 0% -170 -20 mindre end 10 -20 -30

Tabel 15 Forskelle pd passagertal samt rejsestromme pr. dag ift. Ringsted scenariet
med 3 tog (LTM).

Kgreplanscenarie til LTM-beregninger i Kattegat
forundersggelsen

Fglgende kgreplan og beregningsforudszetninger er udvalgt som grundlag i LTM-
modellens beregninger for den kombinerede Kattegatforbindelse.

Det vurderes, at en korridor via Ringsted pa Sjeelland har stgrst trafikale fordele:

Giver kortere kgretid end de gvrige korridorer

Giver flere betjeningsmuligheder over Sjeelland end de gvrige Igsninger
Er den mest robuste rute ift. driftsforstyrrelser

Har stgrst potentiale for eventuelle driftsudvidelser, idet der er bedre
kapacitet pd Ringstedbanen end p& Roskilde-Kgbenhavn straekningen.

I Jylland er det valgt at tage udgangspunkt i straekningsforlgbet Hou-Hasselager, i
stedet for Gylling-Hasselager, da straekningen fra Hou til Hasselager er kortere, og
giver dermed hurtigere rejsetid. Desuden er betjeningsmulighederne de samme
uanset Igsning i Jylland. Der er derfor ikke trafikale fordele ved at vaelge Gylling-
Igsningen.

Den udvalgte kgreplan, se fig. 19, er den der vurderes at give de fleste gevinster
ift. finansiering og samfundsgkonomi samt de bedste trafikale
betjeningsmuligheder. Kgreplanen anvendes til de trafikale beregninger i LTM.

e Kgreplan med udgangspunkt i en korridor pa Sjeelland via Ringsted, med
tilslutning ved Fjenneslev og korridoren fra Hou til Hasselager i Jylland

e 4 tog over Kattegatforbindelsen, heraf 2 lyntog uden stop Aarhus-
Kgbenhavn og 2 IC tog med stop undervejs

e Der forudsaettes en hastighed p§ 250 km/t over land og 200 km/t over hav.
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IC-Tog, Kebenhavn Lufthavn-Aarhus H
IC-Tog, Kebenhavn H-Aarhus H
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Regionaltog, Kabenhavn H - Kalundborg
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Figur 19 Anvendt kgreplan til de trafikale beregninger for den kombinerede
forbindelse

Kgreplanen er udvalgt pa baggrund af falgende kriterier:

Hurtig betjening af rejsestramme i @st-Vest trafikken
Sikre forsyningssikkerheden mellem @st- og Vestdanmark

Stgrste passagerpotentiale

Potentiale for betjening af stationer og nye stationer og det samlede

netveerk

Stgrste trafikale potentiale ift. kgretid, robusthed og kapacitet
@konomi - herunder indtaegter ift. driftsomkostninger

Tidsgevinster
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Rejsetider

Et af hovedformalene med Kattegatforbindelsen er at opna en
kort rejsetid mellem Kgbenhavn og Aarhus. Dette formal
leverer jernbanen med markant hurtige forbindelser. Alle
jernbanelgsninger uanset hvilken korridor som forudsaettes,
har jernbanen rejsetider som er markant hurtigere mellem
Kgbenhavn og Aarhus, end det der opnds med vejtrafikken

Kgretidsberegninger Kgbenhavn - Aarhus via Kattegat

I det fglgende praesenteres kgretider for Kgbenhavn - Aarhus, med direkte tog, som
kgrer uden stop. Beregningerne er som udgangspunkt udfgrt for materiel med en
maks. hastighed p& 250 km/t. Beregningerne er udfgrt i en tilpasset infrastruktur-
model i TPS:.

Linjefgringer
Kgretiderne beregnes for hver de tre korridorer pa Sjzelland,

e Lejre (gst, via transportkorridor)
e Ringsted (Fjenneslev)
e Opgradering Holbaek (Nordvestbanen)

Der anvendes én korridor pa kyst-kyst-delen,

e Asnaes/Rgsnaes - Hjalmarsgard - Onsbjerg Syd- Hou
Der anvendes én korridor i Jylland,

e Hou-Hasselager

Desuden vurderes kgretiderne for forskellige varianter som fglsomhedsvurderinger.

Hastighed

Der forudsaettes folgende maksimale straekningshastigheder pa eksisterende bane:

TIB 1 - Kgbenhavn-Roskilde-Ringsted (180 km/t)
TIB 5 - Roskilde-Holbaek (160 km/t)

TIB 6 - Kgbenhavn-Kgge N-Ringsted (250 km/t)
TIB 23 - Hasselager - Aarhus (150 km/t)

De ovennavnte hastigheder er maks. hastigheder, og i beregningerne tages der
hgjde for, at der lokalt kan vaere lavere hastigheder. Der forudsaettes desuden 200
km/t for gennemkgrende tog, gennem Ringsted station, og at hgjhastighedsbanen
Kgbenhavn-Ringsted har fuld funktionalitet. For anlaeg med ny bane forudsaettes
straekningshastighederne op til 250 km/t for landanlaeg, og 200 km/t for kyst-kyst-

! Version 4.16
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delen. Over Samsg forudsaettes 200 km/t. For eksisterende straekninger der
opgraderes, er straekningshastigheden op til 200 km/t.

Kgreplanstillaeg

De beregnede kgretider bestdr af en beregnet teoretisk rd kgretid, samt et
kgretidstilleeg, som tilsammen giver den samlede kgretid. Der er generelt anvendt
fglgende kgretidstillaeg, som afhanger af togenes hastighed:

Hastighed [km/t] Tilleeg [pct.]
0-75
75-100
100-120
120-140
140-160
160-180
180-200

L = o =] kW

=

Tabel 16 Koretidstilleeg

Stgrrelsen af kgretidstillaegget kan variere lidt som fglge af afrundinger, og hvordan
tillaegget fordeles langs straekningen i TPS. Ved beregning af kgretider er der
desuden lokalt taget hgjde for forventet trafik og straekninger med hgj
kapacitetsudnyttelse. Tillaeggets stgrrelse er 1 minut Kgbenhavn-Roskilde og 2
minutter til Holbaek. Samlet set vurderes det, at de anvendte tillaeg giver grundlag
for realistiske rejsetider, som det kan forventes muligt at opna i en fremtidig
kgreplan.

Beregnede kgretider

Samlede beregnede kgretider Kgbenhavn-Aarhus for de hurtigste tog:

Lejre Ringsted Opgradering
1 time 10 minutter 1 time 8 minutter 1 time 24 minutter

Tabel 17 Samlet kgretid Kebenhavn-Aarhus (ca.).

Kgretiden via hhv. Rgsnaes og Asnaes er samlet set ca. den samme. Kgretiden er
vurderet for korridor via Hjalmarsgard-Onsbjerg Syd-Hou.

Til sammenligning er rejsetiden Kgbenhavn-Aarhus med lyntog i dag 2 timer 39
minutter (med lyn+, som kun standser i Odense undervejs), og i 2035 forventes
det at tage ca. 2 timer 15 minutter via Storebaelt (uden Kattegat).

Folsomhedsvurderinger

Der er foretaget fglsomhedsvurderinger, for at se hvorledes forskellige varianter vil
pavirke den samlede kgretid Kgbenhavn - Aarhus.

Korridorer - Alternativer Kyst-Kyst/ Jylland
Betydning for kgretid:

e Via Gylling Naes i stedet for Hou: ca. + 2 minutter
Korridoren via Kolby Kas-Gylling Naes, er samlet set er den laengste korridor.

/Endret hastighed Kyst-kyst
Betydning for rejsetid:
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e Streekningshastighed Kyst-kyst p& 250 km/t i stedet for 200 km/t: - 3-4

minutter
Korridorer — Alternativer p8 Sjeelland
Betydning for kgretid:

e Opgraderingsalternativ Tgllgse Nord - Svebglle i stedet for opgradering
Holbaek: ca. - 8-9 minutter

/Endret materielhastighed p8 200 km/t i stedet for 250 km/t:
Betydning for rejsetid:

e Lejre: ca. + 6 minutter

e Ringsted: ca. + 8 minutter
e Opgradering: ca. + 1-2 minutter

Eksempler p& mulige rejsetider med Kattegatforbindelsen

Figuren herunder illustrerer mulige rejsetider med Kattegatforbindelsen med toget.

Som eksempel vil rejsetiden mellem Kgbenhavns Lufthavn Kastrup og Aarhus H
reduceres fra ca. tre timer i dag til ca. 1 time 30 minutter.

Rejsetider med tog

Mulig rejsetid i 2030 via
Storebzelt uden Kattegat (ca.)

Mulig rejsetid i 2035

Rejsetid i dag (ca.) via Kattegat (ca.)

Kebenhavn - Aarhus 2 timer 40 minutter 2 timer 15 minutter 1time 10 minutter

Kebenhavn - Aalborg 4 timer 10 minutter 3 timer 30 minutter 2 timer 20 minutter

CPH Lufthavn - Aarhus

3 timer 05 minutter 2 timer 40 minutter* 1 time 30 minutter*

Roskilde - Aarhus

2 timer 50 minutter*

2 timer 25 minutter*

1 time 15 minutter

Kebenhavn - Skanderborg

2 timer 35 minutter

2 timer 15 minutter

1 time 35 minutter*

Koge Nord - Aarhus

2 timer 40 minutter*

2 timer 20 minutter*

1 time 15 minutter

Kebenhavn - Ny @stjysk P&R

1 time 20 minutter

Kebenhavn - Ny Samse

1 time 05 minutter

Ny Samsg - Aarhus

30 minutter

Tiderne er oprundet til naermeste 5 min. For 2022 vises mulige rejsetider med lyn+, for 2030 uden Kattegat vises
mulige rejsetider for K30, og for 2035 med Kattegat vises rejsetider for en Kattegatforbindelse via Ringsted.

*Markerer rejse med skift.

Figur 20 Eksempel p8 mulige rejsetider med Kattegatforbindelsen (ca.)
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Kapacitetsvurdering

Trafikstyrelsen har foretaget en vurdering af kapaciteten pa
jernbanen i sammenhang med Kattegatbanen.
Kapacitetsvurderingen er foretaget ud fra det trafikomfang,
der er forudsat i de kgreplanseksempler, som er udarbejdet i
forbindelse med de trafikale beregninger.

Kapacitetsvurdering pa det sjxllandske banenet

Dette afsnit beskriver kapacitetsforhold for jernbanen ind mod Kgbenhavn i
forbindelse med etablering af en Kattegatforbindelse.

Der ses pa fglgende:

Kgbenhavn H

Straekningen Kgbenhavn-Hgje Taastrup-Roskilde
Straekningen Kgbenhavn-Kgge Nord-Ringsted
Ringsted station

Derefter er der foretaget en samlet kapacitetsvurdering for de tre korridorer:

e Lejre-lgsning
e Ringsted-lgsning
e Opgraderingslgsning

Alle de foreslaede Igsninger kan fungere trafikalt med de forudsatte driftsoplaeg,
men der vil vaere forskellige kapacitetsmaessige effekter.

Baggrund og forudsaetninger

Trafikstyrelsen har undersggt togbetjeningen af Kattegatforbindelsen med de
forskellige korridorer pa Sjeelland - ny bane via Lejre, ny bane via Ringsted og
opgraderingslgsningen for Nordvestbanen. I den forbindelse er der set pd
kapacitetsudnyttelsen af de eksisterende baner, ligesom der er taget hgjde for,
hvorledes kapaciteten udnyttes i tilrettelaeggelsen af kgreplanerne.

I alle Igsninger er det forudsat, at kapaciteten p& Kgbenhavn H er begraenset til 17
tog/time til/fra vest, og at dette udnyttes fuldt ud i kgreplanerne. Hvordan kapa-
citeten udnyttes p& straekningerne, afhaenger af hvilken Kattegat-korridor der
veaelges. Korridoren via Ringsted er den af Igsningerne, som har den bedste
udnyttelse af kapaciteten pa banestreekningerne ind mod Kgbenhavn, mens
opgraderingslgsningen vurderes at vaere den mest problematiske ift. kapacitets-
udnyttelsen.

Om kapacitetsudnyttelse
Kapacitetsudnyttelsen viser, hvor stor en del af kapaciteten pa en straekning som
benyttes til at kgre togtrafikken i en kgreplan, set i forhold til den samlede kapa-
citet som er til r&dighed pa straekningen. Kapacitetsudnyttelsen afhaenger af den
kapacitet, som er til radighed med den givne infrastruktur, og af den efterspgrgsel
pd kapacitet der udtrykt i kereplanen. Der er desuden en sammenhang mellem
kapacitetsudnyttelsen og togenes punktlighed. Hvis togene skal kgre med hgj

44



45

Trafikal analyse af en

. . Kapacitetsvurdering
jernbaneforbindelse over Kattegat

punktlighed, er det ngdvendigt at have en vis mangde ubenyttet banekapacitet,
saledes at mindre forsinkelser ikke spreder sig til andre tog.

Om overbelastet infrastruktur

For at kgre pa den statslige jernbane skal togoperatgrerne ansgge om kapacitet
(kanaler) hos Banedanmark. Banedanmark tildeler herefter kapaciteten pa grundlag
af en tildelingsproces. I tilfaelde af at det ikke er muligt at imgdekomme alle
ansggninger om kapacitet, er der er tale om overbelastet infrastruktur. Der kan
veere flere drsager til, at en straekning bliver overbelastet, bade eksistensen af
lokale flaskehalse, men ogsa den generelle kapacitet som er til rddighed. Ligeledes
kan kgreplanen og trafikkens sammenszetning have betydning.

Den internationale jernbaneunion, UIC, anbefaler en maksimal kapacitetsudnyttelse
pd 75% i myldretiden og 60% udenfor myldretiden, for streekninger med blandet
trafik. Straekninger med en kapacitetsudnyttelse over UIC-max eller taet pd UIC-
max har samtidig risiko for at blive overbelastet, idet der kan opst% en situation,
hvor det ikke er muligt at imgdekomme evt. ansggninger om kapacitet for at kgre
mere trafik. En hgj kapacitetsudnyttelse pd visse straekninger kan betyde, at
togene kgrer med darligere punktlighed. Selvom udnyttelsen er over 75%, er det
imidlertid ikke ngdvendigvis sadan, at det ikke er muligt at afvikle trafikken i
kgreplanen, men den hgje kapacitetsudnyttelse betyder, at det kan forventes, at
kgreplanen er sarbar over for forstyrrelser i driften.

Det har hidtil fremgaet af Banedanmarks Netredeggrelser, at straekningen
Kgbenhavn /Kgbenhavns Lufthavn Kastrup-Hgje Taastrup har vaeret overbelastet,
hvilket betyder, at ikke alle ansggninger om kapacitet kan efterkommes. Ny bane
Kgbenhavn-Ringsted aendrer dette forhold, saerligt nar straekningen opnar fuld
funktionalitet. Dette skyldes, at en del af den trafik der hidtil har benyttet banen via
Roskilde, i stedet vil anvende ny bane Kgbenhavn-Ringsted. Szerligt de hurtige
gennemkgrende tog i landsdelstrafikken vil fremover anvende ny bane, og banen
via Roskilde trafikeres udelukkende af passagertog, som betjener stationerne pa
straekningen, samt godstog 2.

Hovedbanegdrdens maksimale kapacitetsudnyttelse

I forarbejdet til etablering af ny bane Kgbenhavn-Ringsted blev det sl3et fast, at
Kgbenhavn H kan hdndtere 17 tog sammenlagt fra de 2 straekninger Vestbanen
(Roskilde) og Ny bane (Kgge Nord). Gennemfgrte simuleringer af konsulentfirmaet
RMCon i Hannover bekraeftede dette. Forudsaetningen for naervaerende analyse er,
at kapaciteten pa de 17 tog/time er fuldt udnyttet i 2035, bade med og uden
Kattegatforbindelsen.

Basis Kattegat Kattegat Kattegat
Kgbenhavn H 2035 Ringsted-lgsning Lejre-lgsning Opgraderingslgsning
Tog mod Kgge Nord 8 9 6 6
Tog mod Roskilde 9 8 11 11
Ialt 17 17 17 17

Tabel 18 Antal afgange mod vest i myldretiden

2 Udfordringerne med kapaciteten pd Kgbenhavns Hovedbanegdrd forudsaettes undersggt i andet regi.
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Kgbenhavn H har sdledes kapacitet til at afvikle den foresldede Kattegattrafik, men
det forudseettes, at der ikke er kapacitet til yderligere trafik. Kapacitetsudnyttelsen
pd Kgbenhavn H er uaendret i 2035, uanset om Kattegatforbindelsen etableres eller
ej.

I sig selv vil Kattegatforbindelsen derfor ikke ngdvendigvis give anledning til at gge
udfordringen med den fuldt udnyttede kapacitet pa Kgbenhavn H. Kombinationen af
den meget hgje udnyttelse af kapaciteten pd de indadgdende straekninger mod
Kgbenhavn og den maksimalt udnyttede Hovedbanegard vil give betydelige
bindinger i de konkrete trafikerings- og kgreplanmuligheder, og dette gaelder ogsa
for toglinjer over Kattegatforbindelsen. Eksempler pa gget nattogsbetjening, gget
godstransportbehov eller ansggning fra nye passageroperatgrer i landsdelstrafikken
eller i Femern Beelt-korridoren ma handteres separat. Specifikke tiltag til at gge
kapacitet og robusthed pa Kgbenhavn H indgar ikke i naervaerende analyse.

Straakningen Kgbenhavn-Roskilde

Mellem Kgbenhavn H og Hgje Taastrup er straekningen en dobbeltsporet
elektrificeret jernbane, mens den mellem Hgje Taastrup og Roskilde har fire
straekningsspor. Straekningshastigheden er op til 180km/t3.

Straekningen mellem Kgbenhavn og Hgje Taastrup er en af Danmarks mest
trafikerede straekninger. Infrastrukturen mellem Kgbenhavn og Hgje Taastrup er i
dag nedslidt, og de nedslidte spor p& straekningen kan betyde lokale
hastighedsnedsaettelser mv. I Igbet af 2022 gennemfgrer Banedanmark en stgrre
sporfornyelse p& straekningen. Fornyelsesprojektet indebaerer bl.a. en stgrre
udskiftning af skinner, sveller og sporskifter flere steder pa straskningen.
Banedanmark forventer sporfornyelsen vil betyde, at hastighedsnedsaettelser
fordrsaget af nedslidte spor kan undgds.* Banedanmark planlaegger desuden en
sporfornyelse mellem Hgje Taastrup og Roskilde med udfgrsel i 2025. Der indgar
ikke yderligere tiltag til at forbedre kapaciteten pa streekningen i denne analyse.
Det nye Signalsystem forventes ibrugtaget pa straekningen ultimo 2029. Det
forudsaettes saledes, at banen vil have fuld funktionalitet, nar Kattegatforbindelsen
tages i brug i 2035. Fgr den nye bane Kgbenhavn-Ringsted blev taget i brug, kgrte
alle tog fra Kgbenhavn mod vest via straekningen. I Hvidovre Fjern tilslutter banen
mod Lufthavnen/Sverige, og det er derfor at delstraekningen Hvidovre Fjern-Hgje
Taastrup er dimensionerende for trafikken.

S-tog til Roskilde

S-tog til Roskilde er en del af Infrastrukturplan 2035.

Der er i 2019 udarbejdet en forundersggelse af S-tog til Roskilde, som indebaerer,
at to af de fire straekningsspor fra Hgje Taastrup til Roskilde omlaagges til S-
togsdrift.

3 Geelder kun seerlige togsaet.

4 https://www.bane.dk/Presse/Pressemeddelelser/Nu-bliver-sporene-paa-Danmarks-travleste-fjernbane-
rustet-til-fremtiden
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Figur 21 Streekningen Kobenhavn - Roskilde efter implementering af S-tog til
Roskilde. Figuren viser kun fjernbanens spor.

Efter realisering af S-tog til Roskilde vil kapaciteten vaere ens pa begge sider af
Hgje Taastrup. Dvs. S-togsprojektet er ikke dimensionerende for, hvor mange tog
der kan kgre mellem Kgbenhavn og Roskilde.

Der er endnu ikke udarbejdet et endeligt beslutningsgrundlag for S-tog til Roskilde.
Seneste grundlag med en trafikal vurdering er derfor Trafikstyrelsens
forundersggelse fra 2019. I forundersggelsen er det forudsat, at fjerntrafikken pa
streekningen er overgaet til regional- og godstrafik, hvorved der ikke er taget hgjde
for muligheden for hurtige gennemkgrende tog. Etablering af S-tog til Roskilde i
sammenhang med en Kattegat-lgsning via Lejre eller opgraderingslgsningen, kan
derfor betyde, at de hurtige gennemkgrende tog ma tilpasses
regional/godstrafikken p& hele streekningen fra Kgbenhavn til Roskilde. Derved kan
etablering af S-tog til Roskilde betyde en rejsetidsforleengelse for de
gennemkgrende tog pa streekningen, der skgnnes i stgrrelsesordenen et tillaeg pa
0-2 minutters kgretid, hvorved de gennemkgrende tog kan kgre Kgbenhavn-
Roskilde pa ca. 17 minutter. Dette vil dog afhaenge af tilrettelaeggelsen af den
konkrete kgreplan.

Regionaltogsstop for Glostrup

Det er med Infrastrukturplan 2035 besluttet at etablere mulighed for at fjern- og
regionaltogene kan standse i Glostrup i form af anlaeg af fire perroner. Ifm.
etablering af fjern- og regionaltogsstop i Glostrup er fjerntrafikken pa streekningen
tiltaenkt overgaet til regional- og godstrafik, hvorved der ikke er taget hgjde for
muligheden for hurtige gennemkgrende tog.

Etablering af fjern- og regionaltogsstop i Glostrup indebaerer antageligt en gget
forskellighed i togenes kgrsel pa straekningen, hvilket kan medfgre stgrre
kapacitetsforbrug. Det kan derfor vaere ngdvendigt at tilpasse hastigheden for de
gvrige tog, hvilket skgnnes at kunne betyde forlaenget kgretid pa straekningen pa
op til 2 minutter. Dette vil dog afhange af tilrettelaeggelsen af den konkrete
kgreplan.

Kattegattrafikken
Betjeningen over Kattegat kan sammensezettes pg mange mader. Det forventes, at

der bade vil kgre hurtigtog uden stop undervejs Kgbenhavn-Aarhus, og tog med
stop, f.eks. i Hgje Taastrup og Roskilde. Som udgangspunkt omfatter det anbefa-
lede driftsoplaeg 4 tog/time over Kattegat, heraf 2 gennemkgrende hurtigtog.

I folgende tabel vises antal tog/time i myldretiden i hver retning pa straekningen
Hvidovre Fjern — Hgje Taastrup.
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Hvidovre fjern - Basis Kattegat Kattegat Kattegat

Hgje Taastrup 2035 Ringsted-lgsning Lejre-lgsning Opgraderingslgsning
Passagertog 11 10 13 13

Godstog 1 il 1 1

I alt 12 11 14 14

Tabel 19 Antal tog/time i myldretiden mellem Hvidovre Fjern og Hgje Taastrup.

Med Lejre-lgsningen og opgraderingslgsningen vurderes det, at kapacitetsudnyt-
telsen ligger pd niveau med den kapacitetsudnyttelse, der forekom pa straekningen
inden ny bane Kgbenhavn-Ringsted abnede. Kapacitetsudnyttelsen vurderes at
ligge taet pd UIC’s anbefalede maksimumudnyttelse pa 75 pct. i myldretiden.
Saerligt den blandede trafik, med gennemkgrende lyntog, standsende regionaltog
samt godstog pa straekningen, kombineret med det intensive trafikeringsniveau,
ggr at kapacitetsudnyttelsen bliver hgj. Det er ngdvendigt at tage hgjde for den
hgje kapacitetsudnyttelse ved tilretteleeggelsen af kgreplanen. Straekningen udggr
en flaskehals, og det er en straekning, der risikerer at blive overbelastet. For
Ringsted-lgsningen vurderes det, at kapacitetsudnyttelsen ligger under UIC's
maksimum p& 75 pct., og at straekningen ikke vil veere overbelastet.

Straekningen Kgbenhavn-Kgge N-Ringsted

Straekningen udggr Danmarks farste hgjhastighedsbane, hvor der bdde kan kgre
persontog og godstog, fgrstnaevnte med maksimal hastighed op til 250 km/t.
Straekningen abnedes for trafik i 2019, men dog ikke med fuld funktionalitet, da der
midlertidigt anvendes et traditionelt signalanlaag med reduceret kapacitet. Det
forventes, at det nye signalsystem tages i brug p& straekningen ultimo 2022 (K23
5). Ligeledes anvendes der pt en lavere hastighedsgraense pd 180 km/t, som bl.a.
fglger det midlertidige signalsystem. Det forudsaettes, at banen vil have fuld
funktionalitet, nar Kattegatforbindelsen tages i brug i 2035, og at infrastrukturen
kan h&ndtere Kattegattrafikken.

I fglgende tabel vises antal tog/time i myldretiden i hver retning Ny Ellebjerg -
Kgge Nord. Kattegatlgsningerne sammenlignes med trafikken i basis 2035.

Vigerslev (Ny

Ellebjerg) - Kage Basis Kattegat Kattegat Kattegat

Nord 2035 Ringsted-lgsning Lejre-lgsning Opgraderingslgsning
Passagertog 8 9 6 6

Godstog 1 1 1 1

Ialt 9 10 7 7

Tabel 20 Antal tog i timen i myldretiden mellem Ny Ellebjerg og Kage Nord.

Med Lejre-lgsningen og Opgraderingslgsningen vil passagertrafikken falde med 2
tog/time, som fglge af at linjer omlaegges til Kattegat, og som fglge af at alle
Kattegattog kgrer via Roskilde. Med Ringstedlgsningen gges passagertrafikken pa
streekningen med 1 tog/time. At der kun kommer 1 tog mere pa denne straekning
skyldes, at der er tog som omlaegges fra at kgre via Storebeelt til at kgre via
Kattegat, ligesom der ogsa vil vaere Kattegattog, som kgrer via Roskilde.

5 Jf. Banedanmarks anlaegsplan, 2021
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For alle Igsningerne vurderes det at kapacitetsudnyttelsen ligger under UIC’s
maksimum, og at straekningen ikke vil vaere overbelastet.

Ringsted station
Som en del af Infrastrukturplan 2035 blev det besluttet at kapacitetsudvidelsen ved
Ringsted skal ske med en gstlig udfletning.

Lgsningen med en gstlig udfletning vil kunne anvendes i forbindelse med Ringsted-
Igsningen for en Kattegatforbindelse. Lgsningen skaber konfliktfrie togveje gennem
Ringsted.

Det er forudsat i Banedanmarks undersggelse, at der skal kunne afvikles minimum
15 tog i timen i hver retning. Banedanmark har udarbejdet et saerligt trafikoplaeg
med dette trafikomfang. Hvor mange tog der kan afvikles derudover, vil afthaenge af
hvilken lgsning af en gstlig udfletning der vaelges. Trafikstyrelsens driftsoplaeg for
Kattegat holder sig inden for det togantal, som indgar i Banedanmarks analyse.

Fglgende tabel viser antal tog/time i hver retning i Ringsted. Kattegatlgsningerne
sammenlignes med den forudsatte trafik i Banedanmarks analyse af Ringsted og
med basis 2035.

BDK Ringsted Kattegat Kattegat
Ringsted analyse Basis 2035 Ringsted-lgsning Lejre-lgsning
Tog der standser 7 6 8 6
Gennemkgrende tog 5 4 4 2
Gods 3 2 2 2
Ialt 15 12 14 10

Tabel 21 Antal tog i timen ved Ringsted

Note: I kapacitetsvurderingerne for Kattegat indg8r generelt 2 godskanaler i timen
p8 Sjeelland, det vurderes dog ogs8 at vaere muligt at have 3 godskanaler i timen
med Kattegatbetjening, pd samme m&de som i Banedanmarks analyse.

Efter offentligggrelsen af Banedanmarks beslutningsoplzeg for en
hastighedsopgradering og kapacitetsudvidelse ved Ringsted blev undersggelserne
af en Kvaerkeby-lgsning, dvs. en tilslutning af Kattegatbanen umiddelbart gst for
Ringsted, indstillet. Baggrunden for beslutningen var, at Ringsted station kommer
fgr Kattegatprojektet, og er derfor en forudseetning for Kattegatprojektet. Med
beslutningen om en gstlig udfletning vil en tilslutning i Fjenneslev give en god
forbindelse til Kattegat, mens en tilslutning ved Kvaerkeby ikke vil kunne udnytte de
kapacitetsgevinster som Banedanmarks projekt pd Ringsted station giver.
Kattegattog vil desuden med en Kveerkeby-lgsning ikke kunne betjene Ringsted
station, hvilket er en trafikal ulempe ift. en Fjenneslev-tilslutning.

Mht. vurderingerne for godstog for Kattegat, er det pa Sjeelland forudsat, at der er
mulighed for at kere godstog bade via Hgje Taastrup og via Kgge Nord.
Kattegatprojektet sendrer ikke pd antallet af godstogskanaler pa Sjeelland. Derfor
vurderes det, at det med en Kattegatforbindelse via Ringsted uaendret vil veere
muligt at handtere en 3. godskanal over Sjeelland, sdfremt behovet for denne
opstar efter 2035.
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Sammenfatning Lejre-lgsningen

Med denne Igsning forgges trafikintensiteten via Vestbanen / Roskilde, idet enkelte
tog overfgres fra Ny bane Kgbenhavn-Ringsted. Der vil sdledes veere ledig kapacitet
pd jernbanen Kgbenhavn-Kgge Nord-Ringsted, mens kapaciteten pa straekningen
Kgbenhavn-Roskilde vil nd et hgijt niveau.

Kapacitetsudnyttelsen pa straskningen Kgbenhavn-Hgje Taastrup vurderes at ligge
pa niveau med den kapacitetsudnyttelse, der forekom pa streekningen inden ny
bane Kgbenhavn-Ringsted 8bnede. Kapacitetsudnyttelsen vurderes sdledes at ligge
teet pd UIC’s anbefalede maksimumudnyttelse. Straekningen udggr en flaskehals,
og det er en straekning, der risikerer overbelastning.

Det er ngdvendigt at tage hgjde for kapacitetsbelastningen pa staekningen ved
tilrettelaeggelse af kgreplanen. Den hgje kapacitetsudnyttelse kan ligeledes betyde,
at punktligheden pa straekningen pavirkes. Safremt der gnskes at udvide trafikken
over Kattegat, bgr det ske ved at omlaegge linjer, som i forvejen kgrer pa
streekningen Kgbenhavn-Roskilde, sdledes at trafikken ikke gges pd denne
straekning. Det vurderes ikke muligt at gge trafikken pa straekningen med det
kgreplanseksempel som Trafikstyrelsen har udarbejdet, da det vurderes at
kapaciteten med dette eksempel er fuldt udnyttet.

@nskes flere tog pa streekningen, er det meget begraenset om det er muligt, og det
vil i givet fald betyde en andret kgreplan med forlaenget rejsetid, samt andre
yderligere ngdvendige tiltag i kgreplanen i form hastighedsnedseettelse, en
ensartethed i togenes kgrsel, herunder undlade stop pa stationer. P ny bane
Kgbenhavn-Ringsted vil der vaere ledig kapacitet, og det vil sdledes vaere muligt at
@ge trafikken pd denne straekning.

Sammenfatning Ringsted-lgsningen

Denne korridor giver mulighed for at tilrettelaegge en ligelig fordeling af trafikken
pa de to straekninger ind mod Kgbenhavn. Den samlede kapacitetsudnyttelse i
nettet kan dermed optimeres. Med denne Igsning er det muligt at undga, at
infrastrukturen overbelastes.

Det vurderes, at der vil veere kapacitet til yderligere, tog via Kattegat med denne
lgsning, da togene kan fordeles p& de to straekninger ind mod Kgbenhavn. Dog er
det antaget at Kgbenhavns Hovedbanegard er fuldt udnyttet.

En mulig flaskehals for Ringstedlgsningen er Ringsted station, som er et
knudepunkt pa Sjzelland, hvor flere jernbaner mgdes, men som udbygges inden
Kattegatforbindelsen &bner.

Sammenfatning Opgraderingsigsningen

For Kgbenhavn-Roskilde gaelder samme forhold som for Lejre-Igsningerne. For
opgraderingslgsningen kgrer Kattegattogene ikke pa selvstaendige spor/bane, men
skal dele sporene med regionaltogsbetjeningen pa straekningen Roskilde-Holbaek-
Kalundborg. Dette ggr Igsningen yderligere problematisk, da de hurtige Kattegattog
skal indpasses ind mellem en tzet regionaltogsbetjening, saerligt pa streekningen
Kgbenhavn-Roskilde-Holbzek. Det er derfor ngdvendigt at tilpasse kgreplan og
rejsetid i forhold til den taette og blandede trafik pd hele straekningen fra
Kgbenhavn til Holbaek.
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Trafik pa gvrige streekninger
@vrige linjer pa Sjalland

P& Sjzelland afhaenger aendringerne af hvilken Kattegatlgsning der veelges. Der vil,
ift. basis K35, vaere to sjeellandske regionaltogslinjer, som forla&enges/omlaegges fra
Roskilde, til at kgre videre til Aarhus via Kattegat. I nogle af de gvrige kgreplaner,
DSB 2030 og BDK Ringsted-analyse, indgdr der en regionaltogslinje til Slagelse
eller Ringsted i stedet. Nar en linje omlaegges, kan det evt. medfgre at der bliver
behov for mindre sndringer pd andre linjer, f.eks. at der skal tilfgjes ekstra
standsninger pa en anden linje. De praecise sndringer, vil dog afhaenge af
standsningsmgnsteret for de enkelte linjer, og kgreplanen for Kattegat er et
eksempel pa en mulig kgreplan.

Trafik over Storebaelt
Jf. DSB-kontraktens trafikeringsplan for K22-K24¢ indgdr der pa streekningerne

Ringsted - Slagelse - Nyborg — Odense en grundbetjening med 3 tog/time,
suppleret med 1 tog/time i dagtimerne, dvs. i alt ca. 4 tog/time i dagtimerne.

Trafikeringsplan K22-K24: Mindste antal tog pr tidsinterval

Grundbetjening pp Ekstra | myldretid
8 8 8 3§ o
§ iy ¥g 3 2 =

b 5 g f§ ag_ & % g g § 3 £ * 8'3 & 3'3

g 2 8z 3Z|t¥ B &8 B 5 %Bliaf geg
Ringsted - Slagelse 54 3) 1 2 12 (1) 9 1) 12 (1)
Slagelse - Nyborg 54 (3) 1 2 12 (1) 9 1) 12 (1)
Nyborg - Odense 54 (3) 1 2 12 (1) 9 (1) 12 (1)

Figur 22 DSBs trafikeringsplan K22-K24

I fremtidige trafikplaner for K30 og K35 (dvs. basis for Kattegatprojektet) samt
kgreplanen for "Timemodellen”, planlaagges med at kgre op til 6 tog/time over
Storebzelt. Med Kattegat vil trafikken over Storebzelt i 2035 altsd vaere mindre end
forventningerne er til K35 uden Kattegat. Trafikken vil dog, som navnt, vaere pz‘é
samme niveau som i dag, ca. 4 tog/time.

Trafikken tilpasses passagertallet

Med Kattegatforbindelsen overfgres en del af de fremtidige passagerer fra
Storebzelt til Kattegat. £ndringen p& Storebaelt haenger sammen med aendringen i
passagertallet. Passagerer som rejser mellem Kgbenhavn-Aarhus mv. vil fremover
rejse via den hurtigere Kattegatforbindelse i stedet for Storebezelt. De to faste
forbindelser, Storebaelt og Kattegat, vil have ca. samme antal rejsende, og der
foresl3s saledes ogsa samme trafikomfang - 4 tog/time - p& hver forbindelse.

Kollektiv trafik mellem @st- og Vestdanmark i 2035

Passagerer pr. Uden hejhastighedsbane Med hejhastighedsbane Andring
hverdagsdaegn over Kattegatforbindelsen over Kattegatforbindelsen

Med tog via Kattegatforbindelsen 0 26.900 +26.900
Med tog via Storebaeltforbindelsen 34.600 23.800 -10.800

6 https://www.trm.dk/media/v4rbkgtj/kontrakt-mellem-trm-og-dsb-2015-2024-underskrevet-pdfa-final-
a.pdf
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Vest for Odense kgrer der i dag enkelte afgange med tog, der kgrer uden stop
mellem Odense og Aarhus. I kgreplaneksemplet for Kattegat kgrer disse afgange
ikke leengere, da linjen omlaagges til Kattegat. Det vurderes, at der ikke er behov
for denne linje, da der sker et vaesentligt fald i passagertallet mellem Odense og
Aarhus, da de gennemrejsende passagerer Kgbenhavn-Aarhus ikke leengere
benytter togene via Odense, men tager over Kattegat.

Der vil fortsat, i Kattegat-kgreplanen, vaere 2 tog i timen mellem Kgbenhavn-
Odense-Aarhus, der betjener de stgrre byer undervejs. Det betyder, at stationer
som f.eks. Fredericia, Vejle og Horsens har samme betjening med/uden Kattegat i
2035.

Perspektiver for trafik/projekter pa Sjelland

Godstransporterne

Hovedparten af godstrafikken pa jernbanen i Danmark er transittrafik p& Scan-Med-
korridoren Tyskland — Danmark - Sverige. Trafikken kgrer i dag via Storebaelt, men
ndr Femernforbindelsen abner, vil togene i stedet kgre via Femern. Straekningen
Ringsted — Femern vil indgd i Scan-Med-korridoren, og i det transeuropaeiske
hovednet (Ten-T).

Mellem Vigerslev (Ny Ellebjerg) og Ringsted kan denne trafik enten kgre via
Roskilde eller Kgge Nord. I dag kgres hovedsageligt via Roskilde. Af hensyn til
betjening af godsterminalen i Hgje Taastrup, er det ngdvendigt at en del af
godstrafikken kgrer via Roskilde. Ligeledes er ‘fly-overen’ i Ny Ellebjerg anlagt
saledes, at godstog via Roskilde kan kgre konfliktfrit mod @resundsbanen.

I Banedanmarks prognoser indgdr som udgangspunkt 2 kanaler hver time, i hver
retning, til afvikling af transitgodstrafikken i 2030, hvoraf den ene kgrer via Kgge
Nord.

I myldretiden for passagertrafikken, vil man dog forsgge at minimere godstrafikken
(pé den mest trafikerede straekning). Ifglge Femern-prognosen, forventes op til 74
godstog dagligt via forbindelsen i 2035”. Fordelt over dggnet, svarer det til ca. 1,5
godstog i timen i hver retning.

Perspektiv: Muligheder for international persontrafik og kgrsel med gods
Kattegatbanen giver nogle perspektiver for at betjene Aarhus (og Nordjylland) med
internationale tog. Der er sdledes muligheder for at udvide passagernes muligheder
for at tage toget til bade Sverige og Tyskland.

I dag kgrer enkelte afgange med direkte tog fra Aarhus til Hamborg (K22), via
Padborg med en rejsetid pa ca. 4 timer 25 minutter. Med tog over
Kattegatforbindelsen via Ringsted kan der potentielt blive mulighed for en hurtigere
rute via Sjalland enten direkte eller med togskift undervejs.

Hurtigtog som i fremtiden kgrer Aalborg-Aarhus-Kgbenhavn kan potentielt
fortsaette via @resundsbroen til Sverige. Og modsat. Det giver mulighed for at visse

7 Fehmarn belt Forecast 2014 - Update of the FTC-Study of 2002. Baseret pd antagelser fra den feelles
komité.
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tog fra Stockholm/Ggteborg/Helsingborg/Lund/Malmg kan fortsaette ud over
Kgbenhavn til eksempelvis Aarhus, Randers og Aalborg.

Figur 23 Udviklingsperspektiv p§ kommende internationalt linjenet mellem stgrre
skandinaviske byer koblet til centraleuropeeiske destinationer via Sjeelland og
Jylland

Muligheden for kgrsel med gods er i udgangspunktet alene pa landanlaeggene. Der
kan veere et potentiale i at Kalundborg kan betjenes via en ny bane Ringsted -
Kattegat, for sdledes at kunne kobles op pd de internationale transitkorridorer for
godstog. Dette bgr afklares i en senere fase.

Kapacitetsforhold i Jylland

Dette afsnit beskriver kapacitetsforhold for jernbanen ved Aarhus, ifm. etablering af
en Kattegatforbindelse.

Der ses pa fglgende;

e Aarhus H
e Straekningen Aarhus H - Hasselager
e Tilslutningen ved Hasselager
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Kattegatforbindelsens Kyst — Kyst del gar i land enten ved Hou, Sgby, Gylling eller
Gylling Neaes. Herfra forlgber den dobbeltsporede bane i en feelles korridor med
motorvejen frem til lidt nord for Ravnholt eller Ask, afhaengigt af vejkorridor.
Jernbanen drejer herefter fra motorvejen og op imod Hasselager, hvor jernbanen
tilsluttes eksisterende banestraekning Skanderborg - Aarhus. Kattegatbanen
tilslutter til den eksisterende jernbane i Hasselager samme sted og p& samme
made, som Banedanmark tidligere har VVM-undersggt for tilslutning af en ny bane
Hovedgard-Hasselager.

I forundersg@gelsen for Kattegatforbindelsen er der ikke forudsat anlaeg af en ny
bane Hovedgdrd-Hasselager. De tog som kgrer via den faste Kattegatforbindelse,
forudsaettes som udgangspunkt at skulle anvende den eksisterende jernbane-
infrastruktur mellem Hasselager og Aarhus H, inkl. Banedanmarks planlagte
projekter.

Trafik med Kattegatbanen

Kattegatforbindelsen medfgrer en udvidelse af togtrafikken til/fra Aarhus H,
sammenlignet med en situation uden Kattegat. I Basis 2035 (uden Kattegat) er
forudsat i alt 12 afgange i timen fra Aarhus H. Heraf kgrer 6 tog mod nord og 6 tog
mod syd. Her er forudsat, at ny bane Aarhus-Galten-Silkeborg er taget i brug, og at
der kgrer 2 tog/time via den ny bane og 1 tog/time via den nuvarende bane over
Skanderborg.

I en Kattegatlgsning er forudsat 6 tog mod nord, 4 tog mod Kattegat og 5 tog mod
syd, i alt 15 tog/time.

Der forudsaettes 4 tog/time over Kattegatforbindelsen, herunder 2 lyntogslinjer som
kgrer direkte Kgbenhavn-Aarhus, og hvor den ene linje fortsaetter videre mod
Aalborg. Togene via Kattegatforbindelsen bestdr bade af tog som omlaegges,
saledes at de kgrer via Kattegat i stedet for via Storebeelt, sdvel som ny
togbetjening. Samlet medfgrer Kattegattrafikken 3 ekstra afgange/ankomster i
timen fra/til Aarhus. P8 streekningen Aarhus H - Hasselager vil der ligeledes vaere 3
tog mere i timen i hver retning i forhold til basis.

Syd for Hasselager aflastes straekningen fra Hasselager mod Skanderborg med 1
tog/time ift. basis. Saledes vil der kgre i alt 5 linjer mod syd fra Hasselager, hvoraf
2 linjer kgrer mod Kgbenhavn via Odense.

Aarhus H

Der er i dag 6 perronspor til jernbanen pd Aarhus H (spor 2-7), samt to perronspor
som benyttes af Aarhus Letbane (spor 0 og 1).

Aarhus H er en sakaldt rebroussementsstation (saekbanegard). Det betyder at tog
der ankommer til Aarhus H, skal vende retning pa Aarhus H fgr de kan kgre videre.
Det betyder endvidere, at togenes holdetid er forlaenget, sa der er tid til at toget
skifter kg@rselsretning.

Togvendingen bruger ekstra kapacitet, bade ved perron og ved ind- og udkgrsel af

stationen i modsaetning til en station hvor der kan "kgres igennem”. For at kunne
afvikle trafikken robust, vil kapaciteten reelt veere begreenset til afvikling af 2-3
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togafgange i timen ved hvert perronspor. Med 6 perronspor altsa en umiddelbar
kapacitet pd 12-18 tog/time.

Veaerksted, Gods

5

Aalborg _\ / . Letbanen —
[ N N\Z

/ X
N _ 2
P-risten \ /
/ < 7
Fredericia \
_ - /

Figur 24 Nuveerende spor-layout Aarhus H, principtegning.

Kapacitetsudvidelser p§ Aarhus H

Der foretages en raekke ombygninger af infrastrukturen ved Aarhus, inden
Kattegatforbindelsen er taget i brug, og som betyder forbedringer af kapaciteten
ved Aarhus.

Som et led Infrastrukturplan 2035 er det besluttet at gennemfgre fglgende
udvidelse af kapaciteten p& Aarhus H.

e Forlaengelse af perroner

e Forbedret spor-layout, indkgrsel til Aarhus

e Nyt perronspor (opdeling af spor 7 til to perronspor, etablering af et
omkgrselsspor 8)

Det forudseettes at Banedanmark har gennemfgrt tiltagene inden Kattegatforbin-
delsen tages i brug. Tiltagene skal ses i sammenhang med elektrificeringen af
Aarhus H samt ibrugtagning af ERTMS, som under alle omstaendigheder medfgrer
anlaegsarbejder pa Aarhus H. De planlagte kapacitetsforbedringer, vil kunne
udnyttes i forbindelse med en Kattegatbane.

Med i alt ca. 15 afgange i timen (9 mod syd og 6 mod nord), fordelt pd 7
perronspor (inkl. forventet opdeling af spor 7 i to spor, hollandsk kryds), vurderes
det at Aarhus H kan handtere den udvidede trafik som er en konsekvens af en fast
Kattegatforbindelse. Kapacitetsudnyttelsen vil, som altid, afhsenge af en konkret
kgreplan.

Kapacitet pd streekningen Aarhus H - Hasselager

Straekningen Hasselager — Aarhus H er ca. 9 km dobbeltsporet bane. P3
straekningen er standsningsstedet Viby J (trinbraet). Indkgrselssignalet pa Aarhus H
star i km 105,0, ca. 3,5 km fra perronerne pa Aarhus H. Perronerne ved Viby J
ligger i km 103,7 - hvilket er ca. 5 km fra den forudsatte niveaufri indfletning af
sporene fra Kattegatforbindelsen ved Hasselager.

I Banedanmarks arlige netredeggrelser fremlaegges en vurdering af kapacitets-
udnyttelsen pa de statslige banestraekninger. I den seneste udgave, Netredeggrelse
2022, fremgar det, at straekningerne ved Aarhus, baseret pd K20, har en kapa-
citetsudnyttelse pa mindre end 50%. Kapacitetsudnyttelsen ved Aarhus er saledes
lavere end for sammenlignelige streekninger ved Kgbenhavn, Odense og Aalborg
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(Aalborg dog pga. gammelt signalsystem), hvor der er straekninger med en
kapacitetsudnyttelse pd 50-80%8.

Langa

« Aarhus H

’ Skanderborg

<50%

<6o%
—— <70%

<75% (anbefalet UIC-maks.)
— <80

Enkeltsporede straekninger

Nogle straekninger er beregnet i myldretiden med bade gods- og passagertrafik.

Figur 25 Kapacitetsudnyttelse ved Aarhus (udsnit). Kilde: Banedanmarks
netredeggrelse 2022.

P& straekningen mellem Hasselager og Aarhus, ligger som ovenfor naevnt Viby
Jylland station, der som udgangspunktet betjenes med ca. 3 tog/time i hver
retning. Tog via den faste Kattegatforbindelse forudszettes ikke at betjene Viby
Jylland.

Kombinationen af gennemkgrende tog, og tog der standser i Viby Jylland indebzerer
principielt en lidt hgjere kapacitetsudnyttelse.

P& straekningen Hasselager-Aarhus etableres folgende anlaeg inden Kattegatforbin-
delsen tages i brug:

e Nyt signalsystem ERTMS, 2025
e Elektrificering, 2026

Det vurderes, at disse anlaeg medfgrer en generel forbedring af kapaciteten pa
straekningen.

8 Den internationale jernbaneunion, UIC, anbefaler maks. 75% i myldretiden.
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Kattegatforbindelsen betyder, at straekningen trafikeres med 9 tog/time i hver
retning, hvilket er inden for den trafik der kan afvikles p& en dobbeltsporet
straekning. Ved en prioritering af enkelte tog, f.eks. lyntogene via Kattegat, kan det
indebzere at andre togs kgreplaner vil skulle tilpasses. Dette kan evt. indebaere let
forlaengede rejsetider for disse. Det vurderes sdledes at straekningen kan handtere
den ekstra trafik som en konsekvens af den faste Kattegatforbindelse.

Tilslutning i Hasselager

Kattegatbanen tilsluttes ved Hasselager, samme sted som den undersggte ny bane
Hovedgard-Hasselager, jf. Banedanmarks VVM-undersggelse.

Den ny Kattegatbane forudseettes tilsluttet til den eksisterende bane med en fly-
over (niveaufri tilslutning) hvor begge spor for Kattegatbanen fgres over det
nordgdende spor pa den eksisterende bane.

Figur 26 Visualisering af mulig tilslutning til eksisterende bane i Hasselager. Kilde:
Banedanmark

Den foresl3ede tilslutning betyder, at Kattegatbanen ligger i ret spor til/fra Aarhus,
mens det er den eksisterende bane mod Skanderborg som drejer fra, og tilslut-
ningen er niveaufri. Tilslutningen er optimal for Kattegatbanen og medfgrer ikke
kapacitetsproblemer p& straekningen.

Nyt standsningssted ved Stilling
Der er truffet beslutning om en ny station ved Stilling. Betjening af stationen
betyder at nogle tog far en ekstra standsning i Stilling. Idet Stilling ligger syd for

Hasselager, vurderes det, at etableringen af den nye station ikke i sig selv forringer
kapaciteten for Kattegattogene, da Kattegattogene ikke vil betjene den nye station.
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Materielforudsaetninger

Forundersggelsen af Kattegatforbindelsen baserer sig pa etablering af landanlaeg,
hvor de tilsluttende jernbanestreekninger dimensioneres til hastigheder pa 200-250
km/t. I opgraderingsalternativet forudszettes konventionelle tog med 200 km/t
indsat, mens alternativer med nyanlagte straekninger dimensioneres til en max.
hastighed pa 250 km/t svarende til den danske standard for den nye bane
Kgbenhavn-Ringsted og den kommende nye bane over Vestfyn.

Hvis Kattegatbanen veaelges etableret som ny banestrakning, vil togmateriel med
hgjere praestationskrav veere en forudsaetning. Togmateriel med hastighed >200
km/t er et produkt, som mange togproducenter kan levere og som er i drift mange
steder udenfor Danmarks greenser.

I Danmark kgrer i dag ikke tog med en fart over 180 km/t. Hgje hastigheder
kendes fra et stort antal europaeiske lande, hvor der gennem et halvt arhundrede er
hgstet erfaring med fijerntog med en fart pd 200 km/t eller mere. I daglig drift
findes efterhdnden mange straekninger i bdde Europa og Asien, hvor hastigheden er
300-330 km/t.

De seneste 20 &r har de gvrige nordiske lande haft en hgjere standard, hvor
togenes fartgraense i Sverige, Norge og Finland har ligget p& henholdsvis 200, 210
0g 220 km/t. Vore nabolande har samtidig pdbegyndt udbygning af banenettet eller
opgraderet bestdende straekninger med en tilladt max. hastighed op til 250 km/t.
Nyt materiel til 250 km/t er under levering i Norge, og under indkgb i Sverige. I
Sverige planlaegges at bygge nye baner med hastigheder op til 320 km/t, til
ibrugtagning i 2035.

Samlet set er der megen stor erfaring fra andre lande med “"semi high-speed”, dvs.
for tog der kgrer op til 250 km/t, hvilket samtidig kan betegnes som det nedre
niveau i kategorien for hgjhastighedstog.

Kattegatforbindelsen giver mulighed for, at den danske togdrift i gst-vest trafikken
kan gennemfgres med en hgjere produktivitet end i dag. Den hgjere hastighed og
dermed tidsmaessigt kortere omlgb betyder dels, at togmateriellet (og personalet)
kan na flere ture frem og tilbage p& en dag, dels vil billetomsaetningen (solgte
siddepladser) pr dag gges. Selvom der kan forventes en markant vaekst i antal
passagerer pga. de korte rejsetider, vil produktionsomfanget (dvs. hvor mange tog-
km og togminutter, der praesteres i Igbet af en dag) ikke vokse tilsvarende. For
operatgrerne, DSB og andre, vil togdriften kunne blive en Ignsom og en mere
effektiv forretning.

Togtyper pa en kommende Kattegatbane
Den trafikale analyse af Kattegatforbindelsen forudsaetter et mix af tog med
forskellige hastighedsegenskaber. I trafikoplaegget er taget som udgangspunkt, at

der kommer til at kgre tog med 250 km/t (Lyntog) og tog med 200 km/t (som
Intercity/regionaltog).
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Efterspgrgselsanalysen peger p3, at hurtige lyntog med 250 km/t er meget
attraktive, dvs. hgj belaegning (behov for relativt mange siddepladser), mens de
langsommere tog har mindre sggning.

Trafikoplaagget for en Kattegatforbindelse er forudsat indrettet sddan, at en frem-
tidig ny serie af tog indsaettes pa straekningen for at imgdekomme efterspgrgsels-
potentialet bedst muligt. Analysen indregner saledes gkonomien i et sddan nyt
tiltag, samtidig med at fremtidige togtyper i Danmark ogsa har mulighed for at
benytte straekningen, f.eks. DSB’s Coradia Stream-togsaet, Talgo-vognsaet med
Vectron-lokomotiver eller f.eks. SJ med deres nye Zefiro Express.

Hvor Coradia Stream er et togsaet, som pa sin grundplatform normalt produceres
som IC- og regionaltog begraenset til 200 km/t, er Talgo-vognene fgdt som
hgjhastighedsmateriel, som i DSB-udgaven er modificeret/godkendt til 200 km/t.
Ifglge leverandgren kan sadanne vogne opgraderes efterfglgende til 250 km/t, hvis
dette gnskes. Hos SJ pagar pt. en revitalisering af alle deres X2000-tog, sdledes at
hele fladen vil kunne kgre i Danmark.

Senest ved Kattegatforbindelsens abning antages, at operatgrer har anskaffet nyt
materiel, som potentielt kan udggre lyntogstrafikken via Kattegat.

I beregningerne af kgretider mm. er taget udgangspunkt i materiel i Velaro-
klassen, som leveres fra Siemens og andre tilsvarende togtyper der har
kgreegenskaber, der er meget tilsvarende, mens variationerne ofte drejer sig om
hvor mange siddepladser toget kan udstyres med, indretningsfleksibilitet,
motorisering (antal hestekraefter) togets anskaffelsespris og ikke uvaesentligt
driftsomkostningerne.

Markedsudvikling og fortsatte teknologiske fremskridt vil til den tid vise, hvad der
vil vaere mest fordelagtigt at indsaette for den eller de operatgrer, som vil kgre pd
straekningen. Der er i den gennemfgrte analyse konservativt lagt til grund, at en
lyntogsflade vil veere 10-20% dyrere i samlede anskaffelsesomkostninger inkl. 30
ars vedligeholdelse sammenholdt med kendte nggletal for togsaetomkostninger.
Omsaetningen pr siddeplads og togets samlede indtjening forudses dog ogsa at
veere stgrre for et kommende lyntogsprodukt.

I forbindelse med en udbudsrunde foretaget af det statslige togselskab Renfe i
Spanien blev en tilbudsevaluering af tekniske og gkonomiske nggletal offentliggjort
for sammenlignelige togstammer pd 200 meter.

Investering i et tog, der er i stand til at levere kortere rejsetider som fglge af hgjere
hastighed, vil ifglge Renfes evaluering variere i anskaffelsespris med op til 40%.
Togene har ogsa forskellige vedligeholdelsesomkostninger, og nar der tages hgjde
for det samlede passagervolumen, der er en konsekvens af forskellige muligheder
for indretning, vil den gennemsnitlige siddepladsomkostning ligge pd mellem
750.000 kr. og 970.000 kr., eller svinge med 30%. Basisordren lgd i gvrigt pd 15
togsaet &4 200 meter.
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ogszt 200 meter _____Aistom ___Siemensl ____Talgo

Anskaffelsespris pr szet, mio. kr. 234 233 168
Vedligeholdelse pr. togkm, i kr. 24,93 24,88 18,58
Anskaffelse inkl. vedligehold 30 ar, mio. kr. 533 532 391
Pris pr siddeplads, 30 ar, i kr. 820.000 970.000 750.000
Antal siddepladser 650 548 521
Energi, kWh pr km pr siddeplads 0,021 0,024 0,026
Motorydelse, hestekraefter 11.800 HP 11.800 HP 10.700 HP
Hastighed, km/t 250+ 250+ 250+

Tabel 22 Data fra evaluering af udbudsrunde gennemfaort af Renfe, offentliggjort
dec. 2016.

Opggrelsen pr siddeplads vil i realiteten vaere variabel, da togmateriellet typisk kan
konfigureres forskelligt. F.eks. leveres ovenfor navnte Talgo-togseet til det spanske
togselskab Renfe med 581 siddepladser i stedet for 521 (stgrre andel 2. kl., og
mindre andel 1. kl.). Ogsd Alstoms nye TGV Avelia leveres med 740 siddepladser i
stedet for 650 pladser for et togsaet pa 200 m.

De 3 togtyper anfgrt i tabellen ovenfor leveres som standard i 200 meters version,
men de er fleksible med hensyn til at kunne konfigureres med flere “mellemvogne”.
Hvis mellemvogne indsaettes, gges antal siddepladser pr tog. I beregningerne
nedenfor ligger begraensningen i, at den vaerende maksimale perronlangde i
Aarhus fremover er 330 m.

Med udgangspunkt i ovenstaende eksempel synes det muligt at anskaffe materiel til
trafikering af Kattegatbanen, som bygger videre pa erfaringer fra andre lande. I en
evt. kommende fase af etablering af en Kattegatforbindelse, bgr der udarbejdes
mere specifikt materiale, som belyser muligheder etc. i forhold til togmateriel.
Spegrgsmalet bliver, blandt andet, hvor meget behov der reelt er for at andre
leverandgrernes standardprodukt, dvs. om det bedst kan betale sig at kgbe
markedets hyldevare, der ovenfor leveres som standard med 25 kV elsystem og
ERTMS-udrustning egnet til danske forhold.

Togstorrelse i forhold til forventet efterspgrgsel

I dansk kontekst vil der skulle overvejes en optimering af togsaset-stgrrelse i forhold
til efterspgrgselsniveauet, f.eks. om lyntogene skal bestd af en stor enhed, eller
flere mindre enheder. Den relativt store passagertilgang, som trafikmodelbereg-
ningerne viser for Kattegatbanen, skal kunne rummes i de udbudte togafgange. Der
synes derfor underlag for at basere lyntogstrafikken pa en togtype med relativ stor
siddepladsvolumen.

De gennemfgrte analyser af markedseffekten ved et driftsoplaeg, som grundlaeg-

gende bestar af 4 toglinjer over Kattegat, indikerer at godt 80% af passagererne

sidder i lyntogstrafikken (tog uden stop Kgbenhavn-Aarhus). Analysen peger ogsa
pd, at den mest gaengse formering af en togstamme til lyntogstrafikken vil skulle

rumme op imod 600 siddepladser. I de 2 gvrige forudsatte toglinjer over Kattegat
er behovet noget lavere.
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Figur 27 Beregnet efterspargsel pr. time i et lyntogssystem via Kattegat med 2 tog
pr. time hver vej i dagtimerne og et tog i timen hver vej aften.

I praksis er det naturligvis ikke muligt at kgre en toglinje med 100% belaegning,
altsa hvor alle siddepladser altid er fuldt optaget. Nar bergrte linjer i gst-vest
trafikken, tog som krydser hhv. Storebeelt eller Kattegat, ggres op under et, vil den
beregnede gennemsnitlige belaegningsprocent fra basisscenariet 2035 (uden
Kattegat) frem til et Kattegatscenarie 2035 @gges fra 60% til 63%.

LTM-beregningerne kan ikke hdndtere prisdifferentiering, hvor forskellige pris-
rabatter kan fa tog med lavere belaegning fyldt bedre op. Det absolutte niveau for
belaegningsgraden i togene kan altsd optimeres.

Med udgangspunkt i den opstillede k@greplan og de afledte LTM-beregninger med
prognoser for den fremtidige efterspgrgsel giver undersggelsen et konservativt bud
pd materielforbrug i et fremtidigt scenarie med Kattegatbanen. De foreliggende
beregninger er forenklede, sddan at hver linje er forudsat kgrt for sig.

Logistisk set vil der veere mulighed for en vis optimering, hvor en toglinje kan
benytte togmateriel fra en anden toglinje. For lyntogssystemet indebaerer det en
produktion (omigbsplan) med to separate toglgb Kgbenhavn-Aarhus og Kgbenhavn-
Aalborg, LTM-linje nr. 11 og 12.

Resultatet af den gennemfgrte produktionsplanlaegning viser, at der til drift er

behov for 4 stammer til toglinjen Kgbenhavn-Aarhus og 7 stammer til toglinjen
Kgbenhavn-Aalborg, altsd i alt 11 tog, hvortil kommer 1 stamme i reserve.
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LTM Kgrer Basis 2035 Kattegat 2035
Linje- imellem
nummer stationerne via Storebeelt via Storebeelt via Kattegat
Coradia Stream Coradia Stream Coradia Stream Ny type

11 Kh - Od - Ar - Ab 19
11 Kh - Ar - Ab 8
12 Kh - Ar 4
12 Kh - Kjn - Od - Ar 11

13/ 17 Kh - Ro - Od - Ar 11 11
13* Cph - Ro - Rg - Ar 8
14 Kh - Od - Es 9 13
15 Kh - Od - Sd 4 4
16 Kh - Od - Pa 4 4
18 Kh - Kjn - Ar 6
31 Kh - Ro - Od 6 5
32 Kh - Od 6
34* Cph - Ro 3

Togenheder Sum 73 46 14 12

Tabel 23 Omlgb med opggrelse af antal togenheder i de forudsatte beregninger i
Basis 2035 og i et fremtidigt scenarie Kattegat 2035.

Trafikberegningerne viser, at mange passagerer vil sgge til de hurtigere tog over
Kattegat, sdledes at der sker en markant overflytning af passagerer fra Storebzelts-
forbindelsen til en Kattegatforbindelse.

Indsaettelse af lyntog over Kattegat, med en ny type tog, vil alt andet lige friggre i
stgrrelsesorden 13 konventionelle togsaet i den samlede gst-vest trafik, Storebaelt
og Kattegat. Beregninger viser, at behovet for konventionelle togstammer g&r ned
med ca. 20% fra 73 til 60. De togenheder, der sdledes friggres, kan overvejes
indsat pa straekninger, hvor der til den tid vil ske en udfasning af seldre materiel.

Naervaerende analyse af behovet for nye lyntog (der stgrrelsesmaessigt kan rumme
omkring 600 passagerer) tjener primaert til at give et estimat pa den samlede
produktion og gkonomi, hvis det besluttes at etablere en jernbaneforbindelse over
Kattegat.

I en senere mere detaljeret undersggelsesfase kan det vise sig, at der er stgrre
interesse for at kgre et grundsystem med en anden togfrekvens, f.eks. et drifts-
mgnster med en teettere trafik i myldretiden og mindre teet uden for.

De gennemfgrte analyser peger pa falgende andringer i den samlede produktion
for gst-vest trafikken.

Kgrer Basisscenarie Kattegatscenarie FAndring
2035 2035

Tog 20,9 mio. km 24,1 mio. km 15%

Togseet 25,3 mio. km 30,2 mio. km 19%

Togminutter 9,9 mio. min 11,0 mio. min 11%

Tabel 24 Produktionsopggarelse baseret p§ en hverdag
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Den anfgrte produktionsudvidelse skal sammenholdes med en forelgbig beregnet
passagerforggelse pd ca. 30-35% i snittet over Storebzelt/Kattegat.

Den overordnede forventning er, at det er muligt at tilrettelzegge en samlet
produktion med en hgjere produktivitet. Sdledes ses, at det i Kattegatscenariet er
muligt at udvide driftsomfanget malt i togkm, mens driftstimerne ikke udvides i
samme takt. Der opnds saledes en samlet bedre udnyttelse af produktions-
apparatet.

63



Trafikal analyse af en

. ) Undersggte nye stationer
jernbaneforbindelse over Kattegat

Undersggte nye stationer

I analysen for en fast forbindelse over Kattegat er undersggt
muligheden for placering af to nye stationer, dels pa
Sjeellandssiden ved Kalundborg, dels i @stjylland eksempelvis
ved Odder. Derudover har Sund & Beelt i Kyst-Kyst projektet
undersggt en mulig placering for en station pa Samsg (ikke
omfattet af denne baggrundsrapport).

Parker og Rejs i @stjylland

Stationen i @stjylland forventes at fremsta som en Aarhus Syd-terminal med et
meget stort optagningsomrade. I den brede offentlighed vil stationen blive opfattet
som et ‘fast track’ mod Sjeelland og Hovedstaden - maske en erstatning for en
indenrigslufthavn. Samtidig et godt alternativ til bilister, som kommer fra
byomrader, der ikke har en togstation i naarheden, men som gerne vil slappe af
eller kunne arbejde undervejs pa rejsen mod Sjeelland.

Hvis stationen eksempelvis placeres naer Odder vil den naturligt ogsa betjene et
mindre naeromrade, idet stationen har sin primaere funktion som knudepunkt eller
Hub, hvor mange rejsende vil komme fra et opland ganske langt fra stationen.
Typisk ankommer den rejsende i egen bil, der parkeres over dagen eller flere dage

o . . . . . . o o .
pa et parkeringsanlaeg knyttet til stationen. Fra- og tilbringerture vil ogsa forega i
bus og taxa. Der kan evt. blive tale om at etablere mulighed for at foretage skift fra
Aarhus Letbane til Kattegatbanen.

For at tilrettelzegge en smart sammenhaengende rejse fra A til B til C skal det vaere
attraktivt at foretage den 180 km lange del af rejsen mod Kgbenhavn med toget.
Stationens placering og nemme adgangsforhold skal fa de rejsende til at kombinere
tog og bil i den samlede transportigsning.

Forelgbig lokalisering af stationen

Den konkrete placering af en ny P&R-station i @stjylland kreever mere tilbunds-
gdende undersggelser.

For den valgte linjefgringskorridor er det anlaegsteknisk foresldet, at motorvej og
bane falger hinanden pa dette sted, sddan at motorvejen kommer til at ligge
teettest pa byen Odder, og banen p& den anden side. Skulle det modsatte etableres,
vil det udlgse behov for store bygvaerker i form af lange broanlaeg, s banen kan
foretage krydsninger, idet banen laengere nordpa ngdvendigvis ma ligge pa
gstsiden af motorvejen.

Stationen kan fx placeres i et omrade mellem landevejen Rute 451 og Odder adal.
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Figur 28 Mulig korridor ved Odder (Forundersagelse af en Kattegatforbindelse,
Landanlaeg. Teknik og Miljg for en kombineret vej og bane. COWI 2021)

COWI har gennemfgrt anlaegstekniske undersggelser i det bld omrade (den ovale
cirkel). I analyserne indikerer COWI, at en hensigtsmaessig stationsplacering kunne
veere i omradet med den ovale sorte cirkel.

Der peges pa, at en baneteknisk god placering af en P&R-station kan opnds pa den
nordgstlige side af Odder. Hvor Rute 451 og Aarhus Letbane passerer forbi Odder
adals omrade kunne stationen placeres ind sydgst herfor.

Den kommende motorvej tankes at fa tilslutningsramper til Rute 451. Umiddelbart
vil det give adgang til P&R-stationen via lokale veje. Der er foresldet naermere
analyse heraf senere for at finde den bedste lokalitet for stationen, herunder
hvordan denne spiller ssammen med evt. parkeringsareal for samkgrselspladser.
Den narmere planlaegning skal omfatte en dialog med lokale myndigheder mm. i
sammenhaeng med videre undersggelser omkring den optimale placering.

Oplandet for stationens potentiale i forhold til at overflytte bilister til toget skal
findes ude i en stgrre geografi, mens tilgeengeligheden og overskueligheden m.h.t.
at komme fra vejnettet - herunder fra den kommende Kattegatmotorvej - vil veere
afggrende i forhold til, hvor attraktivt det vil vaere at tage toget mod Sjzelland.

Trafikal betjening

Betjeningen af en P&R station i @stjylland tager udgangspunkt i fast timedrift. I
sagens natur vil lyntogene Aarhus-Kgbenhavn vaere gennemkgrende, og det
forventes derfor at stationen betjenes med et IC-tog, der kan taenkes at have
direkte forbindelse til et antal regionale stationer inden slutdestinationen, som
kunne veere Kgbenhavns Hovedbanegard.
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Tabellen nedenfor indikerer nogle mulige rejsetider, som fgrst endeligt kan
beregnes, nar den sandsynlige linjefgring er fastlagt.

Tabel 25 Eksempel p§ rejsetider med IC-stoptog:

@stjylland - Kalundborg Ca. 30 min.
@stjylland - Kgbenhavn H Ca. 1 time 20 min.
@stjylland - Samsg Ca. 15 min.

Rejsetiden i bil vil vaere op til 1 time leengere, hvis turen 93r til
Hovedstadsomradet.

Oplandspotentialet

Naeroplandet for placering af en station i det gstjyske omrade eksempelvis ved
Odder er ikke sa stort. Etablering af stationen dette sted relativt taet pa
Kattegatforbindelsen bygger pd erfaring med den succes, som stationen i Nyborg
har fet i sammenhang med anlaeggelsen af Storebaeltsbroen.

Af nedenstdende tabel fremgar det, at naeromradet forstaet som 15 minutters
kgretid i bil til en gstjysk P&R-station er en hel del mindre end tilsvarende for
Nyborg st. Her er kommunen lidt stgrre, og med over 4.000 daglige passagerer har
stationen faet en central betydning for mobilitet og tilgaengelighed til den gstfynske
kommune. Pendlingstrafikken mod Kgbenhavn er markant.

Men billedet vil p& mange mader veere lidt anderledes for en ny gstjysk P&R-
station. I Nyborg kommer ogs& en del af brugerne af togstationen i bil, selvom der
er tale om en kgretid pa 30 eller 45 minutter.

Skal man til Kgbenhavn og har aerinde inden for myldretidsperioderne morgen og
eftermiddag, vil kgretiden i bil veere lang, og kombinationen af bil og tog er derfor
et interessant alternativ. Dette er arsagen til, at stationen i Nyborg har mange pa-
og afstigere. Erfaringen er at mange af de 600 parkeringspladser, der er til
radighed ved stationen, er optaget dagligt. Det drgftes lokalt at udvide parkerings-
omrédet.

Mange af de rejsende, der benytter bil, kommer laengere vaek fra. Stationen i
Nyborg har hele det fynske opland som optagningsomrade. Sammenlignet med det
naturlige optagningsomrade for Odder, hvor vi traekker et tidsbaelte ud til 30-45
minutter fra stationen, vil Odder have op mod 25% stgrre 'tiltraekning’” end Nyborg
malt i antallet af indbyggere.
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Tabel 26 Befolkningsopland, indbyggere

Kgretid bil <15 min. <30 min. <45 min.
"Odder P&R" 28.000 216.000 502.000
Nyborg st. opland 41.000 203.000 401.000
Odder > Nyborg -32% 6% 26%
AAR Tirstrup opland 17.000 97.000 351.000
Odder > Tirstrup 65% 123% 43%

En ny gstjysk P&R-station kommer anvendelsesmaessigt til at kunne male sig med
en station som Nyborg.

Baggrunden herfor er, at oplandet dels er relativt stort, dels at togene har en stgrre
konkurrencefordel pga. af hastighed. Samtidig betyder den relativt lzengere kgretur
i bil over Kattegat og den forventede relativt hgjere broafgift sammenlignet med
ruten fra Nyborg mod Kgbenhavn, at togets konkurrencefordel bliver stgrre end
hvad vi har set over Storebaelt.

I dag er der etableret en intensiv indenrigsflytrafik mellem Aarhus Tirstrup lufthavn
og Kgbenhavn, SAS driver en slags shuttle-service. Med kommende hurtige tog
mellem centrum af Aarhus og Kgbenhavn vil toget reelt veere tidsmaessigt
overlegent.

Imidlertid vil et vaesentligt kundesegment, som benytter kombinationen af bil og
fly, ogsa fremover have fordel af at benytte bilen. I stedet for at kgre mod
Djursland i retning af lufthavnen i Tirstrup, vil det derfor veere naturligt at kgre i
retning mod Odder, medmindre der er tale om en flyrejse, der gar til nogle af de
udenlandske destinationer, som Tirstrup betjener.

Igen ses det af tabellen for oplandet, at placering f.eks. omkring Odder betyder, at
der nas et opland med det dobbelte indbyggertal sammenlignet med Tirstrup.
Placeringen af en ny gstjysk P&R-station forekommer derfor at veere yderst
attraktiv, ndr der med tog herfra kan kgres direkte mod Kgbenhavn herunder til
Kgbenhavns Lufthavn.
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Byomrader med op til en times rejsetid med bil
til Tirstrup og Odder med Kattegatinfrastruktur

Tirstrup.
lufthavn

QOdder P&R
Station

\
h—4

Figur 29 Rejsetidsisokron for @stjysk P&R samt for Tirstrup

Det forventes derfor, at en ny gstjysk P&R-station som fast track mod Kgbenhavn
har et stgrre oplandspotentiale end Tirstrup, og den samlede rejsetid bliver kortere
med toget, idet togforbindelsen vil ramme centrale knudepunkter Kgbenhavns-
omradet, og med mange stationsbetjente malpunkter.

Terminalstgrrelse og antal brugere

Der er ikke foretaget en egentlig dimensionering af stationsomradet, herunder i
relation til omfanget af P-pladser. Som naevnt har Nyborg normalt stor efter-
spgrgsel efter sine 600 P-pladser. Et forelgbigt skgn pa, hvor mange brugere der
ville vaere til en kommende P&R-station ved Odder er vanskeligt at give uden mere
omfattende beregninger, men en indikation kan gives.

Et bud vil veere, at behovet bliver stgrre end hvad der i dag tilbydes i Tirstrup
lufthavn, idet Odder P&R bdde rammer malgruppen for flyrejsende og for en gruppe
som pa regulzer basis begynder at pendle mellem bolig og arbejdsplads eller
mellem bolig og uddannelsessted i Kgbenhavn, eller maske i byer som Roskilde,
Ringsted og Kalundborg.
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Tabel 27 Eksempel p8 antal P-pladser

Nyborg station 600
Tirstrup Lufthavn 1.500
Aalborg Lufthavn 5.500
Billund Lufthavn 14.000

Som grundlag for dimensionering af en ny station kan drages erfaringer fra Nyborg,
hvor erhvervs- og pendlingstrafikken fylder 73% af det totale antal brugere. Det er
selvklart den del af trafikken som gdr mod gst, der vil anvende bil, dvs. den stgrste
malgruppe. Erhvervs- og pendlingstrafik fra gst anvender for gvrigt en del
taxakgrsel fra Nyborg st. i transporten til den endelige destination.

Chart Title

BErhverv og pendling mod ost
OFritid og oplevelse mod gst
mErhverv og pendling mod vest
OFritid og oplevelse mod vest

Figur 30 Pendling

Der findes ikke LTM-resultater opgjort pa stationsniveau, som kan uddrages for en
ny gstjysk P&R-station. Der er derfor anvendt TU-data som udgangspunkt og en
sammenligning til Storebeelt. Af den samlede togtrafik over Storebezelt kan 13%
relateres til togrejsende mellem Nyborg og relationer pa Sjeelland (hvor Kgbenhavn
naturligvis dominerer). Foretages en simpel skalering far vi en indikation pa at
3.000-4.000 daglige rejsende via Kattegatforbindelsen vil stige af eller pa en ny
gstjysk P&R-station.

Dette tilsiger, at der dels bliver tale om en ikke ubetydelig erhvervs- og pendlings-
trafik, dels bliver der tale om, at en ikke ubetydelig del af trafikken retter sig mod
Kgbenhavns Lufthavn, som derfor taenkes at blive slutdestination for mindst 1 af
toglinjerne via Kattegat.
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Station ved Kalundborg

P& Sjeelland vil der vaere mulighed for at placere en ny station naer Kalundborg,
som vil kunne skabe nye kollektive rejseforbindelser imellem Vestsjzelland og
Midtjylland, men ogsa i lige s& hgj grad styrke kombinerede bil-tog rejser mellem
Kalundborg og hovedstadsomradet. Der er flere muligheder for placering af en
station ved Kalundborg.

Den mest optimale stationsplacering er afhaengig af den valgte linjefgring omkring
Kalundborg, som p& nuvaerende tidspunkt ikke er naermere afklaret. Fysisk synes
det ikke muligt at placere en ny Kalundborg Station pa en ny Kattegatbane i
naerheden af det gamle centrum, uanset om der vaelges et sydligt tracé (Asnaes)
eller et nordligt tracé (Rgsnaes). Fgres Kattegatbanen via Rgsnaes kan en station
placeres nord for Kalundborg by. Fgres banen via Asnaes kan en station placeres
syd/sydgst for Kalundborg by.

Den nuvaerende Kalundborg station er placeret i byens “gamle” centrum,
umiddelbart ved havnen. Den nye Kalundborg @st station betjener byens stgrste
erhvervsomrade (Novozymes og Novo Nordisk) med mange arbejdspladser.

I det videre arbejde med Kattegatforbindelsen bgr der arbejdes videre med linje-
foringerne i omradet ved Kalundborg, for at sikre at de kan understgtte en optimal
placering af en ny station naer ved Kalundborg by. Uanset placeringen af en ny
station vil det ogsd veere yderst relevant at overveje mulighederne for byudvikling i
naeromradet, som kan styrke passagergrundlaget yderligere.

Kalundborg

Kalundborg
g 2

B © OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA
Figur 31 Eksisterende stationer Kalundborg og Kalundborg @st

COWI har i den anlaegstekniske undersggelse peget pa forskellige mulige place-
ringer, hvor en station teknisk kan indpasses i de forskellige undersggte korridorer:

En linjefgring fra Lejre-korridoren eller Ringsted korridoren via Rgsnaes giver
mulighed for en stationsplacering nord for Kalundborg by. Stationen kan f.eks.
placeres et sted mellem Tgmmerup og Kallerup. Det har veeret overvejet om
korridoren bedst forlgber nord eller syd for Lerchenfeld og om en stationsplacering
naermest Kalundborg, dvs. syd for Lerchenfeld, er mest optimal.
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Figur 32 Mulig stationsplacering Lejre-Rgsnaes nord for Kalundborg (COWI)

En korridor fra Lejre via Asnaes vil give en mulig stationsplacering laengere veek fra
Kalundborg by og kan placeres mellem Kaerby og Melby i nserheden af rute 22, hvor
der samtidig kunne etableres en motorvejstilslutning og evt. et Parker og Rejs-
anlaeg. Her er afstanden til Kalundborg mindst og der er en laengere straekning med
et mere jeevnt terreen. Der er dog flere faktorer, der ggr denne placering meget ud-
fordrende og potentielt meget dyr, da omradet er preeget af stgrre terraenforskelle
og Kaerby As udlgb, hvor der kan vaere udfordringer med blgd bund.

\
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Figur 33 Mulig placering af station mellem Kaerby og Melby (COWI)

For Ringsted-korridoren via Asnaes vurderer COWI, at den bedst mulige placering
for en ny station er mellem Bastrup og Lerchenborg, sydgst for Kalundborg.
Terraenet mellem Bastrup og Lerchenborg er generelt jeevnt og udggr derfor ikke
nogen teknisk udfordring, og placeringen er det teetteste mulige pa Kalundborg
syd/sydgst for Lerchenborg. Adgangen til stationen vil s skulle ske via det
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eksisterende vejnet i forbindelse med de veje, der bliver fgrt over den nye motor-
vej.
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Figur 34 Mulig placering af station mellem Bastrup og Lerchenborg (COWI)
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Tilvalg og fglsomhedsanalyser

Trafikstyrelsen har lavet fglsomhedsanalyser for forskellige
hastigheder for jernbanen, for en enkeltsporslgsning over
Kattegat og set pa et tilvalg med tilslutning af banen pa
Sjeelland til den eksisterende Nordvestbane.

Hovedlgsningen for en Kattegatforbindelse omfatter en jernbane til 250 km/t over
land og 200 km/t over hav.

I forbindelse med de forelgbige beregninger i LTM er det valgt at lave fglsomheds-
beregninger ift. hastigheden med udgangspunkt i Ringsted-Igsningen, hvor de
folgende tre scenarier indgar:

e Ingen tog kgrer mere end 200 km/t p& den nybyggede infrastruktur
e Togene kgrer konsekvent 250 km/t, ogsa pa kyst-kyst forbindelsen
e Overvejelser om 300 km/t

e Enkeltsporet kyst-kyst forbindelse

For de to fgrste scenarier er der andret minimalt pd betjeningsomfanget, saledes
at det er muligt at sammenlighe med den anbefalede hovedlgsning. Det sidste
scenarie reducerer togbetjeningen betydeligt i forhold til hovedlgsningen.

Folsomhedsanalyse pa hastighedsprofiler

I forundersggelsen for en fast Kattegatforbindelse er der i den kombinerede lgsning
(vej+jernbane) forudsat en jernbane til passagertog, hvor der pa nybygget
streekning over land kan kgres tog med op til 250 km/t, mens der over hav pa selve
kyst-til-kyst streekningen kan kgres 200 km/t.

Notatet her beskriver konsekvenser og gkonomi i forbindelse med forskellige
hastigheder i korridoren Kgbenhavn-Aarhus.

Hovedlgsningen: 250 km/t pd land og 200 km/t over hav

P3 land er nye baneanlaeg dimensioneret til 250 km/t?, i princippet efter samme
hastighedsstandard som ny Ringstedbane og den kommende hgjhastighedsbane pa
Vestfyn. Over hav har de indledende analyser dimensioneret det jernbanetekniske
anlaeg til en maksimalhastighed pd 200 km/t.

Den hurtigste rejsetid fra Kgbenhavn til Aarhus er beregnet til ca. 68-70 minutter
afhaengigt af om banen pa Sjeelland forlgber over Ringsted eller Lejre. I Igsningen
via Ringsted nyttigggres, at der pa den nye bane Kgbenhavn-Ringsted kgres 250
km/t.

Kgreplanen er i TPS beregnet med et moderne standardtog, sddan som disse
allerede kendes fra en lang raekke europeeiske straekninger, hvor der kgres med

9 Nar der skrives 250 km/t menes de facto op til 250 km/t jf. regelsaettet i TSI INF.
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250 km/t, og hvor toget har gode egenskaber uden at vaere exceptionelt pa nogle
omrader.

Den optimale kgreplan

Der er gennemfgrt trafikmodelberegninger af forskellige Kattegatkgreplaner, hvor
antal tog samt forholdet mellem IC-tog med stop ved stgrre stationer og non-stop
Lyntog varieres. Analysen peger pd, at de hurtige lyntogsforbindelser med 250
km/t imellem Kgbenhavn og Aarhus (-Aalborg) er meget attraktive og har behov for
relativt mange siddepladser pr togafgang, mens de gvrige, supplerende og
langsommere tog over Kattegat med flere stop undervejs har mindre
passagersggning.

Samlet peger LTM-analysen pa, at den optimale kgreplan, hvilket vil sige den
analyserede kgreplan med flest tidsgevinster og passagerer, vil bestd af 4 toglinjer
over Kattegat, heraf 2 Lyntogslinjer og 2 IC-tog med forskelligt stopmgnster.

Antal tog

Analysen indikerer at godt 80% af passagererne sidder i lyntogstrafikken. Analysen
peger 0gsa pa, at en togstamme til lyntogstrafikken vil skulle rumme op imod 600
siddepladser. I de gvrige supplerende toglinjer over Kattegat (IC/regional) er
behovet vaesentligt lavere.

Resultatet af den gennemfgrte produktionsplanlaegning viser, at der i den forud-
satte kgreplan til lyntogsdrift via Kattegat er behov for 4 stammer & 600 pladser til
toglinjen Kgbenhavn-Aarhus og 7 stammer & 600 pladser til toglinjen Kgbenhavn-
Aalborg, hvortil kommer 1 stamme i reserve, altsd i alt 12 tog forventeligt med en
leengde & 200 m.

IC-togene forventes at kunne kgres med standard 200 km/t togmateriel
(Fremtidens Tog). Disse tog kan friggres fra trafikken over Storebaelt, hvor der
fremkommer et mindre behov for materiel ved 8bningen af en Kattegatforbindelse.

Driftsgkonomi

Kattegatforbindelsen giver mulighed for, at gst-vest trafikken kan gennemfgres
med en hgjere produktivitet end i dag. Den hgjere hastighed og dermed tids-
maessigt kortere omlgb betyder, dels at togmateriellet (og personalet) kan na flere
ture frem og tilbage pa en dag, dels vil billetomsaetningen pr. seede (solgte
siddepladser) gges.

Selvom der kan forventes en markant vaekst i antal passagerer pga. de meget korte
rejsetider, vil produktionsomfanget (dvs. hvor mange tog-km og togminutter, der
praesteres i lgbet af en dag) ikke vokse tilsvarende. For togoperatgrerne, DSB og
andre, vil togdriften kunne blive en Ignsom og en mere effektiv forretning.

I det folgende ses naermere pa driftsskonomien (drift og vedligehold af togmateriel)
med forskellige kgreplansoplaeg for den nye Kattegatbane. Opggrelsen af de ekstra
driftsomkostninger er beregnet netto pa basis af den samlede forventede tog-
betjening over Storebeelt og over Kattegat.

Beregningerne er en konservativ vurdering af driftsomkostningerne pa basis af

enhedspriser. Der vil veere mulighed for i det konkrete driftsoplaeg at optimere
trafikken og derved opna bedre driftsgkonomi, eksempelvis med en vis udtyndet
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frekvens i ydertimerne eller/og anvendelse af prisdifferentiering, sa togenes
beleegning samlet set gges.

Tabellen nedenfor indikerer, at der vil vaere et spaend i det driftsgkonomiske
resultat fra omkring 140 mio. kr. og op til 330 mio. kr. samlet set for hele den
statslige jernbane.

Kattegatscenarier R3 R4 L4 03
2035 Ringsted- Ringsted- Lejre- Opgraderings-
Igsning Igsning Igsning Igsning
med 3 tog med 4 tog med 4 tog med 3 tog

Tidsgevinster,

- 1.070 1.120 1.060 770
mio. kr.
Antal togpassagerer, 26.400 26.900 26.200 21.400
pr. hverdag
Billetindtaegter, 660 700 650 470
pr. &r, mio. kr.
Driftsomkostninger, -330 -410 -370 -330
pr. &r, mio. kr.
Driftsgkonomi i alt 330 290 280 140

mio. kr.

Tabel 28. Nagletal til vurdering af kareplansscenarier er beregnet p§ LTM 2.3.
@konomien er angivet i PL2021 for 8bningsdret (antaget 2035).

Som det fremgar af ovenstaende tabel, er driftsgkonomien i en 3-togslgsning
marginalt bedre end en 4-togslgsning. Tidsgevinsterne er dog stgrre i 4-
togslgsningen, hvorfor samfundsgkonomien er bedst for 4-togslgsningen.

Trafikstyrelsen har benyttet 4-togslgsningen i analyserne, da det er denne der
sikrer robust kapacitet, dvs. at der er fire kanaler til Kattegattog. I praksis vil der
formentlig kun vaere passagerefterspgrgsel efter 4 tog i timen i fa timer om dagen,
hvorfor operatgren vil kunne optimere driftsgkonomien ift., det her forudsatte og
friggre banekapacitet til anden brug.

I det fglgende ses naermere pa muligheden for at etablere en jernbanestraekning
via Kattegat med alternative hastighedsprofiler.

Lgsning med max. 200 km/t hele vejen

Hvis tog via Kattegat forudseettes kgrt med maksimal hastighed p& 200 km/t hele
vejen mellem Kgbenhavn og Aarhus (-Aalborg), vil rejsetiden for lyntogene
forl&eanges med 6-8 min. afhaengigt af, om toget kgrer over Lejre eller Ringsted.
Rejsetiden over Ringsted forlaenges mest, da denne linjefgring udggr den laengste
straeekning med mulighed for at kgre 250 km/t. Den forggede rejsetid for lyntogene
medfgrer et fald i tidsgevinsterne og et fald i billetindtaegterne. Forlaengede
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omlgbstider kan desuden udlgse behov for ekstra togmateriel i forhold til hoved-
Igsningen.

Anlaegsteknisk er landanlzeggene tegnet til 250 km/t, svarende til standard i TSI
INF. COWI har pa oversigtligt niveau vurderet, at der generelt ikke vil vaere vee-
sentlige fordele ved at anlaegge til 200 km/t i stedet for 250 km/t. Enkelte steder vil
en reduceret hastighed dog ggre det muligt at mindske spildareal mellem vej og
bane, f.eks. ved Lejre-lgsningens forlgb i den udlagte transportkorridor.

Lgsning med max. 250 km/t hele vejen

Sund&Baeelt har sammen med deres radgiver Cowi vurderet, at det kan lade sig gore
at gge hastigheden for kyst-kyst anlaeggene yderligere (i forhold til 200 km/t) for
bade broer og tunneller.

COWI vurderer, at anleegsomkostningen vil forgges med op til ca. 620 mio. kr. inkl.
NAB, afhaengig af, hvilken anlaegsteknisk Igsning der er tale om, hvor brolgsninger
synes at veere billigst og hvor seenketunnel far den stgrste prisstigning.

Da der er taget udgangspunkt i, at landanlaeggene p& hver side af Kattegatfor-
bindelsen bygges til 250 km/t, dvs. pa niveau med den nye Ringstedbane og en
kommende bane over Vestfyn, har Trafikstyrelsen vurderet et scenarie, hvor toget
f&r mulighed for at kgre med en fart pa op til 250 km/t hele vejen fra Kgbenhavn til
Aarhus, dvs. hvor hastigheden kyst-kyst gges i forhold til basisforudsaetningerne.

For lyntogene bliver der sdledes en yderligere rejsetidsreduktion pa ca. 3-4 min.,
saledes at en effektiv rejsetid Kgbenhavn-Aarhus vil komme ned pa 64-65
minutter.

300 km/t pad en fast Kattegatforbindelse

I tidligere undersggelser af en fast forbindelse over Kattegat (2008, 2015 og 2018)
er jernbanen forudsat anlagt til 300 km/t. Undersggelserne var pd
screeningsniveau.

Det var dengang vurderet, at rejsetiden for de hurtigste tog Kgbenhavn - Aarhus
kan komme ned pa ca. 1 time, hvis der kgres op til 300 km/t pa de nye baner, inkl.
kyst-kyst — hvor der dog pd kortere straek antages at kunne kgres max 250 km/t.
Det var forudsat, at den gvrige kgreplan kan tilpasses, sa Kattegattogene far
prioritet.

I screeningerne var kyst-kystforbindelsen forudsat anlagt som hgjbroer, hhv. en
haengebro fra Sjzelland og en skrastagsbro mellem Samsg og Jylland.

I forundersggelsen af en fast Kattegatforbindelse er jernbanen forudsat anlagt til
250 km/t pd land og 200 km/t over hav, inkl. Samsg. Rejsetiden Kgbenhavn-
Aarhus er her vurderet til at komme ned pa ca. 1.10 minutter for de hurtigste tog. I
kgreplanen er den gvrige trafik p§ straekningerne indregnet.

Det er i forundersggelsen undersggt anlaeg af baner pa op til 250 km/t, som er
standard pa nye baner i Danmark. Baner til over 250 km/t er underlagt yderligere
krav, jf. INF TSI, sdvel i forhold til akseltryk, kurveradier og opbygning af
sporkassen. Ligeledes kan hgjere hastigheder fa betydning for udformning af
kgrestrgmsanlaeg og signalsystem.
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For landanlaeg er hastigheden, som banen skal anlaegges til, afggrende for, hvordan
den kan indpasses i landskabet. En bane med hgj hastighed skal ligge ret. Jo hgjere
hastighed, desto stgrre kurveradier skal banen have, og risikerer dermed stgrre
pavirkninger af natur- og kulturomrader end en bane med lavere hastighed.

De 300 km/t stiller ogsd andre krav til stationsanlaeg. Der skal vaere stgrre afstand
mellem sporene sa togene kan krydse med hgj hastighed, og der skal vaere szerlige
spor til hurtigtogene, s de ikke kgrer forbi perronerne med hgj fart. Ift. de
stationer der er undersggt i forundersggelsen, vil det betyde at anlaegget pa Samsg
bliver stgrre, hvis det skal kunne klare 300 km/t, i stedet for de 200 km/t, der er
forudsat i forundersggelsen.

En bro skal veere kraftigere bygget, hvis der skal kgres hurtigere, og en tunnel skal
have tilstreekkelig diameter til at banen har nok frihgjde, og kunne handtere det
hgjere lufttryk fra hgjere hastigheder.

Fglsomhedsberegning for en enkeltsporet Kattegatforbindelse

Der er regnet pa to scenarier, hvor det ellers forudsatte dobbeltspor kun anlaegges
som enkeltspor pa selve Kattegatforbindelsen. Konsekvensen er, at antallet af tog
reduceres til det halve sammenlignet med hovedlgsningen. Det er endvidere ikke
muligt at afvikle regulzer halvtimesdrift.

Det ene scenarie omfatter en betjening med to lyntog pr time pr retning, mens det
andet scenarie omfatter et lyntog og et IC/Re-tog. Rejsetiden vil endres for ét tog i
hver retning, idet dette skal afvente tog i modsatte retning. Derfor vil rejsetiden
gges med omtrent 5 minutter for hvert andet tog. Derudover forudseaettes resten af
kgreplanen at vaere som i basis (K35).

Med 2 lyntog vil driftsindtaegter og tidsgevinster reduceres, f.eks. falder billetind-
taegterne med 260 mio. kr. arligt i forhold til hovedlgsningen, hvor der dog ogsa er
faerre driftsomkostninger end i hovedlgsningen.

Hvis et af lyntogene i hver retning omlaagges til et IC-tog, vil tidsgevinsterne
forbedres med omkring 170 mio. kr. &rligt, mens billetindtaegterne forbedres med
50 mio. kr. arligt.

Ved at omlaegge en lyntogskanal til IC-tog vil relativt flere passagerer fa direkte
betjening via Kattegatforbindelsen sammenlignet med et scenarie, hvor der alene
kgrer 2 lyntog. Med et enkeltspor bortfalder dog samlet set mindst 10% af
passagererne i forhold til Hovedlgsningen.

En enkeltsporslgsning afstedkommer trafikeringsmaessige bindinger, som ikke

opfanges i LTM-beregningerne. Passagerfordeling i forhold til siddepladsudbud vil
give udfordringer med kun 2 tog i timen, og en vis overvurdering af efterspgrgsel
og faktisk kapacitet er et aspekt, der ikke er analyseret naermere pa dette stadie.
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Tabel 29 - Nggletal til vurdering af de folsomhedsanalyser, der er regnet p8 LTM
2.3. @konomien er angivet i PL2021 for 8bnings8ret (antaget 2035).

Fglsomheds-
scenarier

4 tog
- Hovedlgsning

4 tog
— alle tog 200 km/t

4 tog
- kyst til kyst 250 km/t

2 tog (Lyntog)
- enkeltspor kyst til kyst

2 tog (1 Lyn og 1 IC)
- enkeltspor kyst til kyst

Antal
tog-
passagerer
dagligt

26.900

24.700

27.700

23.400

24.100

Billet-
indtaegter
mio. kr.

700

610

780

440

490

Drifts-
omkostninger
mio. kr.

-410

-350

-410

-185

-180

Tids-
gevinster
mio. kr.

1.120

1.010

1.340

850

1.020

Der er lavet en analyse af de trafikeringsmaessige bindinger som en enkeltsporet
forbindelse vil give. Analysen er gennemgaet i bilag 1.
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Bilag 1: Enkeltsporet jernbanealternativ
over Kattegat

I det fglgende ses pa mulighederne for at reducere den dobbeltsporede
jernbanestraekning til enkeltspor, dog saledes at der fortsat er dobbeltspor over
Samsg.

Grundlaget for den gennemfgrte enkeltsporsanalyse har veeret to enkeltsporede
delstraekninger pa hver ca. 24 km henholdsvis gst og vest for Samsg og med en
krydstid p& 3 minutter for togs passage ved landfaeste Sjaelland og landfseste
Jylland. P& Samsg vil det trafikeringsmaessige forlgb som udgangspunkt blive
udformet sadan, at tog holder 4 minutter for modkgrende, gennemgaende tog. Det
standsende tog foretager eventuelt passagerudveksling.

Det konkluderes at;

e En enkeltsporet Kattegatforbindelse vil kunne ekspedere maksimalt 2 tog
i timen i hver retning.

» For at opnd en kundemaessigt attraktiv betjening skal tog mgdes pa
Samsg (men ikke stoppe alle sammen)

e En enkeltsporet Kattegatforbindelse indebaerer, at potentialet i den
kortest mulige rejsetid Kgbenhavn-Aarhus ikke realiseres fuldt ud.
Rejsetiden bliver laengere for nogen af togene, driftsomkostningerne
gges, og samtidig ma der afvises passagerer, da der simpelthen ikke er
plads nok i de 2 togkanaler til at imgdekomme hele efterspgrgslen

o Trafikafviklingen pd en enkeltsporet forbindelse vil altid vaere mere sarbar
i forhold til heendelser og kan potentielt pavirke gvrig trafik pa
jernbanenettet.

e Punktligheden vil udfordres af samkgrsel over lange streek med gvrige
tog i Jylland og pd Sjzelland.

e (@nske om begraenset yderligere kgrsel i forhold til 2 tog pr time betyder
(vaesentligt) gget sarbarhed og yderligere forlaengede rejsetider.

Om enkeltsporede straekninger

En stor del af jernbanenettet i Danmark bestar af enkeltsporede straekninger.
Samtlige "privatbaner” og en del af de statslige straekninger er enkeltsporede, hvor
der er erfaring med en relativ hgjfrekvent togbetjening. Dog ligger de maksimale
hastighedsniveauer typisk relativt lavt, p& 100-120 km/t. For at kunne h@ndtere
flere tog pa de enkeltsporede straekninger indrettes de med en raekke krydsnings-
stationer, hvor tog har mulighed for at mgdes.

Visse steder blander tog fra enkeltsporede straekninger sig med tog pa dobbelt-
sporede hovedstraekninger, eksempelvis Skanderborg-Aarhus, Aarhus-Langa og
Holbaek-Kgbenhavn. I visse tilfelde kan togtrafikken p& sddanne hovedstraekninger
veaere intensiv, og dette giver i planlaegningen anledning til robusthedsvurderinger
og evt. kompenserende tiltag.

Et eksempel pd en enkeltsporet straekning med hgj kapacitetsudnyttelse er Svend-
borgbanen, som i banens laengde svarer til en enkeltsporet Kattegatforbindelse.
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Figur 35 Svendborgbanen skematisk

/—
Odense  Fruens Bgge Hgjby Arslev Ringe Kvaerndrup Stenstrup Svendborg

P& den ca. 48 km lange straekning er der ud over Odense og Svendborg 12
stationer, hvor togene kan standse og udveksle passagerer. P& 6 stationer kan
togene mgdes. P3 stykket Odense-Ringe kgrer (kgreplan 2021) op til 6 tog i timen,
og imellem Ringe og Svendborg 4 tog i timen. Rejsetiden over hele straekningen er
ca. 45 minutter svarende til en gennemsnitshastighed p& 65 km/t. Standsninger,
antallet af tog og krydsninger indebaerer at rejsetiden gges i forhold til, hvis tog
kunne kgre Odense-Svendborg uden stop.

En enkeltsporet kyst-kyst forbindelse over Kattegat vil i forhold til ovenstdende
eksempel vaere mere simpel, alene af den grund at de 2 enkeltsporssektioner hver
er godt 20 kilometer lange. P38 den anden side vil det trafikale koncept pa en
enkeltsporet Kattegatforbindelse afvige betydeligt fra de normale enkeltsporede
straekninger eftersom tophastigheden vil vaere langt hgjere, dvs. 200 km/t kyst-
kyst og maksimum 250 km/t pa de tilsluttende landstraekninger.

Figur 36 Skematisk sporplan Kattegat kyst-kyst streekning

—\ /——\ A

Jylland Samsg Sjeelland

Principiel infrastruktur ved kgrsel pd enkeltspor

Ved de anvendte forudsaetninger med en fuldt dobbeltsporet bane er den effektive
kgreplan (den faktisk mulige kgretid) tilrettelagt sadan, at gennemsnitshastig-
hederne ligger pd 180-185 km/t for lyntoget Kgbenhavn-Aarhus. Med reduktion til
enkeltspor forsgges sd vidt muligt at optimere kanalerne, s& hgj gennemsnitsfart pd
170-175 km/t opnas (altsa en vis reduktion men dog stadig baseret pd at skabe
kortest mulige rejsetider i de ‘tunge’ relationer).

I den fglgende illustration er indtegnet 1 tog pr. time i hver retning. Uden stop pa
Samsg har toget en ren kgretid pa 17 min. 20 sek., og med stop pa Samsg en
kgretid pa 20 min. 2 sek., dvs. uden indregning af holdetid/krydsningstid ved sta-
tionen. De to typer af tog er pa figuren indtegnet som henholdsvis en grgn og en
rad linje.
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Figur 37 Et tog i timen i hver retning

Enkeltspor Sj=lland - Sams@ + Samsg - Jylland
Dobbeltspor pa Samsg, 200 km/t.
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Illustration af halvtimesdrift (uden stop)

I det fglgende ses det - ud fra de beregnede kgretider og de antagne
forudsaetninger -, at tog uundgeligt vil mgdes midt pa den ene enkeltsporede
sektion. Et trafikeringskoncept med fast halvtimesdrift uden stop pd Samsg kan
saledes ikke praktiseres.
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Figur 38 Enkeltspor hele vejen, to tog i timen

Enkeltspor Sjzlland - Samsg + Samsg - lylland
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Grundkoncept med 2 tog pr. time i hver retning

I nedenstdende skitse antages dobbeltspor anlagt midtvejs pad

Kattegatforbindelsen. Standsning pa Samsg for at mgde andet tog (krydsning)
udnyttes samtidig til at udveksle passagerer. Det ses, at for tog som standser pa

Samsg, vil kgretiden blive forleenget.
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Reguleaer halvtimesdrift med fast 30 minutters interval er ikke mulig pga. forskellig
kgretid afhaengig af kgreretning.

Kapacitetsudnyttelsen er beregnet til 67%, hvilket nsermer sig anbefalet maksi-
mum.
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Figur 39 To tog i timen

Enkeltspor Sjelland - Samsg + Samsg - Jylland
Dobbeltspor pa Samsg, 200 km/t.
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Yderligere kgrsel synes meget kompliceret. Hvis et ekstra tog skal kunne afga fra
f.eks. Sjaelland, efter at det rgde tog er kgrt ”i land”, vil dette kun kunne komme til
Samsg, hvor der sa8 ma forudsaettes en station med 3 eller 4 perronspor.

Ved yderligere forlaengelse af rejsetiden for tog i begge retninger (forlaengede
holdetider p& Samsg pd omkring 5 til 8 minutter), vil det kun vaere muligt at kgre 1
til 2 ekstra tog, hvis man er villig til at udfordre punktligheden. Lange ophold pa
Samsg forekommer ikke attraktivt.
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Konvojkgrsel

Det vil umiddelbart ikke kunne anbefales at aendre kgreplanen, sa togene kgrer i
konvoj, dvs. med flere tog i samme retning umiddelbart efter hinanden. I
nedenst3ende er forudsat, at et af togene i hver retning standser pd Samsg.

Ved 3 tog i hver retning gges kapacitetsudnyttelsen til 99%, dvs. langt over
anbefalet max-greense. Ved kolonnekgrsel med 2 tog i hver retning er kapacitets-
udnyttelsen 86%.

Figur 40 Konvoj-karsel

Enkeltspor Sjaelland - Samsg + Samsg - Jylland
Dobbeltspor pa Samsg, 200 km/t.
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Kapacitet

Grundlaget for naervaerende analyse har vaeret to enkeltspor pa hver 24 km hhv.

gst og vest for Samsg og med en krydstid for togs passage ved landfaeste Sjaelland
og Jylland p& minimum 3 minutter. P& Samsg kan tog mg@des, hvor et tog holder i 4
minutter og foretager passagerudveksling, mens et modkgrende tog passerer uden

stop.
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Figur 41 krydstid ved landfaeste
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—
Dobbeltspor é Enkeltspor s Dobbeltspor

Tabel 30 Kgretid kyst-kyst fra Jylland til Sjeelland beregnet i TPS, for tog med
hastighed 200 km/t inkl. 10 % kgretidstillaeg

Kgretid 1 passage
Uden stop Samsg 17 min. 20 sek.
Med stop Samsg 20 min. 2 sek.

Tabel 31 Beregnet kapacitetsudnyttelse

Kgretid 2 tog/time hver vej 3 tog/time hver vej
(tilnaermet 2 timedrift) (kolonnekgrsel)

Uden stop Samsg 67 % 89 %

Med stop Samsg 66 % 99 %

En kgreplan for tilnaermet 2-timedrift forudsaetter, at tog via Kattegat mgdes pa
Samsg og at tog i den ene retning har ophold pd Samsg (for at kgre til side for tog i
modsat retning).

Et alternativ, for om muligt at kgre flere tog, kan vaere konvojkgrsel, sd togene
kgrer umiddelbart efter hinanden.

Det ses imidlertid af ovenstaende tabel, at uanset hvorledes kgrslen tilretteleegges,
vil belastningen vaere hgj og trafikken dermed sérbar. 3 tog hver vej er ikke
realistisk.

Robusthed

En Igsning med en enkeltsporet Kattegatforbindelse vil ikke kunne tilbyde et
togsystem, der er lige sa robust som en dobbeltsporet Igsning hele vejen. I det
folgende illustreres et eksempel pa et forsinket tog, hvor dette er kommet 5
minutter bagud kgreplanen.
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Det ses, at et forsinket tog ved indkgrsel pa kyst-kyst straekningen vil pavirke tog i
modsat retning (som holder og venter pa Samsg). Nar der dermed anvendes
buffertid for det r@de tog pa grafen, vil det desuden pavirke det naeste tog igen som
skal kgre ind pa kyst-kyst straekningen.

Forsinkelser pa tog p& mere end godt 5 minutter vil give overvejelser om aflysning
af tog, for at hindre fglgepavirkninger, og for nemmere at genoprette trafikken til
normal kgreplan.

Figur 42 Forsinket tog, 5 minutter

Enkeltspor Sjzelland - Samsg + Samsg - Jylland
Dobbeltspor pa Samsg, 200 km/t.
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Punktlighed

Enkeltspor leverer traditionelt en relativ hgj punktlighed pd danske straekninger,
iseer pa lokalbaner der kgrer som en separat shuttle-trafik uafhaengig af
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hovedbanenettet og hvor togtrafikken ikke er intensiv. Dette kan ikke ngdvendigvis

blive tilfaeldet med en enkeltsporet forbindelse, idet et hurtigt trafikeringskoncept

med hgje gennemsnitlige hastigheder afviger markant fra driften af enkeltsporede

lokalstraekninger

Illustration af sammenhangen mellem dobbeltspor og enkeltspor samt mellem
megen trafik og mindre trafik er foretaget nedenfor.

I modsaetning til mange enkeltsporsstraekninger vil trafikken pa en enkeltsporet
Kattegatforbindelse have vaesentlige pavirkninger “i begge ender”, dvs. med de
intensive togsystemer, der findes i henholdsvis Aarhus-omradet og pa det
sjeellandske net - herunder ikke mindst p& straekningerne ind mod Kgbenhavn H.

Figur 43 Sammenhaeng mellem dobbeltspor og enkeltspor

Enkeltspor Sjelland - Samsg + Samsg - Jylland
Dobbeltspor pa Samsg, 200 km/t.
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Bilag 2. Tilslutning til Nordvestbanen

De trafikale effekter ved at tilslutte den eksisterende Nordvestbane til en Kattegat-
bane er belyst.

Kalundborg by har i dag to stationer; Kalundborg station, som er placeret i byens
"gamle” centrum, umiddelbart ved havnen, og Kalundborg @st station, der betjener
byens stgrste erhvervsomrade (Novozymes og Novo Nordisk) med mange arbejds-
pladser.

Der kan etableres en ny station omkring Kalundborg uanset om Nordvestbanen
tilsluttes. Fysisk vil det ikke vaere muligt at placere en ny station pa Kattegatbanen
i neerheden af det gamle centrum. Uanset om Kattegatforbindelsen anlaegges via
Asnaes eller via Rgsnaes vil den nye station blive placeret udenfor byen.

En tilslutning fra Nordvestbanen til Kattegatbanen vil skulle placeres gst for
Kalundborg @st station. Det betyder, at de tog som kgrer ind til de to eksisterende
stationer i Kalundborg, ikke kan kgre videre til Aarhus. Man skal derfor vaelge, om
de tog, der betjener Nordvestbanen, skal kgre til Kalundborg by eller til den nye
station uden for byen og derfra evt. videre til Aarhus.

For at betjene bdde de eksisterende to stationer og Kalundborg Ny station samt
Kattegatbanen, er det derfor ngdvendigt med to toglinjer pa Nordvestbanen, hvor
den ene kan fortsaette helt vestpd til Kalundborg, og den anden kan dreje af langt
gstligere og fortsaette ad Kattegatbanen.

Beregninger viser, at de fleste passagerer rejser lokalt, ogsd selvom der er etable-
ret en Kattegatforbindelse. Der vil stadig veaere flere rejsende fra Nordvestbanen til
Kalundborg by end til Aarhus. Det kan derfor vaere en ulempe for passagererne,
hvis togene pa Nordvestbanen ikke kgrer til Kalundborg by. Samtidig viser
beregningerne, at Kattegatforbindelsen ikke giver mange ekstra rejsende pa
Nordvestbanen. Der er saledes ikke grundlag for at udvide trafikken p& Nordvest-
banen.

Hvis der anlaegges en tilslutning mellem Nordvestbanen og en ny bane, foreslas det
at enkelte tog kgrer til Aarhus i stedet for Kalundborg by. For eksempel kan det
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vaere sadan at myldretidslinjen p& Nordvestbanen forlaenges til Aarhus. Eksiste-
rende Kalundborg station betjenes fortsat med 1 tog i timen.

'\ Kalundborg ny

Holbask

\------------T---

Kalundborg

| yn /I C-tog
m— Regionallog .
= == Regionaltog (myldretid)

Kun stop pd de tre viste stationer er ilustreret

Figur 44 Tilslutning Nordvestbanen. Betjening af b8de Kalundborg og Kalundborg ny
station med tre tog p§ Nordvestbanen.

En tilslutning af Nordvestbanen vil kunne reducere rejsetiden for de rejsende fra
Nordvestbanen mod Midt- og Nordjylland, samt de rejsende i modsatte retning.
Turen fra Holbaek til Aarhus vil med denne betjening kunne gennemfgres p5 cirka
14 time afhaengig af den konkrete kgreplan.

Derudover vil tilslutningen kunne have betydning i forhold til forsyningssikker-
heden, idet man med en tilslutning vil have flere ruter over Sjzelland til Kattegat-

forbindelsen, i stedet for kun en.

Trafikstyrelsen har i det falgende set pa effekterne af forskellige mulige
togbetjeninger med og uden en tilslutning af Nordvestbanen til Kattegatbanen.

Det vurderes, at en tilslutning af Nordvestbanen til Kattegatbanen ikke vil medfgre
samfundsgkonomiske gevinster af betydning for Kattegatprojektet, da tilslutningen
ikke vil generere sarligt mange rejsende.

Effekterne af de forskellige betjeninger beregnes pa Landstrafikmodellen (LTM).

Beregningerne der bruges til at beskrive effekterne, er listet i Tabel 32.
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Tabel 32 - Kgreplansomfang over Kattegat brugt i LTM beregningerne.

Antal Regionaltog
tog over via
Betjening Kattegat Lyntog IC-Tog Nordvestbane
Grundbetjening 1 afgang via Roskilde
uden tilslutning af 3 imellem Kgbenhavns Ingen
Nordvestbanen lufthavn og Aarhus H

2 afgange 1 afgang via Kgge Nord
uden stop imellem Kgbenhavn og

(e L E R, imellem  Aarhus H og 1 afgang

uden tilslutning af Kebenhavn H via Roskilde imellem e
T RS R og Aarhus H, Kgbenhavns lufthavn
et lyntog og Aarhus H
videre til
Grundbetjening Aalborg 1 afgang via Roskilde ilmzlgee::g
med tilslutning af 4 imellem Kgbenhavns Kabenhavn H-
Nordvestbanen lufthavn og Aarhus H Aarhus H

I det folgende gennemgas resultater af beregningerne.
Rejser fra Nordvestbanen med en Kattegatforbindelse

Der er store stigninger i antal rejser i alle tre Kattegatscenarier, bAde med og uden
direkte tog/tilslutning fra Nordvestbanen via Kattegat. Der ses stigninger pa
imellem 1.100-1.400 antal rejser (se Figur ) fra stationerne pa Nordvestbanen mod
Jylland via. Kattegat ift. basis, der skyldes de store rejsetidsbesparelser, som
Kattegatforbindelsen giver.

Hvis tilslutningen anlaegges og regionaltogssystemet pa Nordvestbanen kgrer over
Kattegatforbindelsen og ikke ud til Kalundborg og Kalundborg gst, sker der en
mindre stigning p& omkring 150 daglige passagerer fra Nordvestbanens stationer
(Lejre-Kalundborg Ny) ift. scenarierne uden direkte betjening. Stgrrelsen af
stigningen vil kunne andre sig nar en endelig placering af Kalundborg ny station
fastleegges ift. korrespondancer til og fra de to eksisterende Kalundborg stationer.

En tilslutning af Nordvestbanen har stgrst betydning lokalt for Holbaek (orange),
hvor antallet af afrejser mod Midt- og Nordjylland stiger fra 200 til 600 dagligt, fra
3 togscenariet til 4 togscenariet med tilslutning. For de resterende stationer langs
Nordvestbanen (bld) sker mindre stigninger, iszer i scenariet med tilslutning.
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Antal afrejser fra Nordvestbanen til Midt- og
Nordjylland

1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200
. — ]

Basis (K32) 3tog 4tog 4 tog med tilslutning

M Resterende stationer pa NV-banen Holbask Kalundborg stationer

Figur 45 Antal rejsende fra Nordvestbanens stationer til Midt- og Nordjylland pr dag
med forskelligt betjeningsomfang

Effekter pa Kalundborgs stationer

Fordelingerne af rejsende pa stationerne omkring Kalundborg by ses pa Figur . De
to eksisterende stationer er vist med bla og den nye station med orange.

For alle Kattegatscenarier ses stigninger af afrejser fra Kalundborgomradet pa
imellem 1.000-1.750 dagligt ift. basis, uafhaengigt af om Nordvestbanen er tilsluttet
eller &j.

Med tre tog over Kattegat, uden tilslutning til Nordvestbanen, hvor ét tog i timen,
standser pa Kalundborg ny station, sker en stigning pd over 1.500 daglige afrejser
fra Kalundborgomradet ift. basis (K32). Med et ekstra stop (2 stop) p& Kalundborg
ny station sker en yderligere stigning pa omkring 250 daglige afrejser.

Ved en tilslutning af Nordvestbanen til Kattegatforbindelsen, samtidig med at alle
Nordvestbanesystemer omlaagges til Kattegatforbindelsen og eksisterende
Kalundborg station og Kalundborg @gst ikke betjenes, vil antallet af rejser fra
Kalundborg ny station stige med omkring 400 daglige rejser. Stgrstedelen af disse
vil vaere overflyttede passagerer fra de to eksisterende (ikke betjente) stationer, og
en del rejser vil forsvinde fra Kalundborgomradet ift. de to gvrige
Kattegatscenarier. Det ses at der vil vaere omkring 500-750 feerre daglige rejser,
hvis betjeningen af Kalundborg og Kalundborg @st ophgrer og kun Kalundborg Ny
station betjenes.
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Antal daglige afrejser

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
0
Basis 3 tog (1 stop) 4 tog (2 stop) 4 tog med tilslutning
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M Kalundborg og Kalundborg @st ~ m Ny Kalundborg

Figur 46 Daglige afrejser fra Kalundborgs stationer pr. beregnet scenarie
Rejsetider

For de rejsende imellem Nordvestbanen og Midt- og Nordjylland, vil rejsetiden
kunne reduceres en del med en tilslutning af Nordvestbanen.

Rejsetiden i dag imellem Holbaek og Aarhus ligger pa omkring 190-195 minutter.

Den samlede rejsetid imellem de to stationer er lavest ved en direkte linje fra
Holbzek station til Aarhus over Kalundborg ny station, som kun er mulig ved
anlaeggelse af en tilslutning mellem Nordvestbanen og Kattegatbanen. En tilslutning
vil kunne spare de rejsende fra Holbaek (og Nordvestbanen) omkring 15-30
minutter ift. en Kattegatbane uden tilslutning, samme besparelse antages i
modsatte retning.

Der er dog store usikkerheder ved skiftetiderne og ventetider, da de i hgj grad
afhaenger af de planlagte kgreplaner og hvilke korrespondancemuligheder der er i
Kalundborg og Roskilde.

Samlet vurdering

Samlet set vurderes det, at en tilslutning af Nordvestbanen kun vil generere meget
fa rejser over Kattegatbanen, men at en tilslutning kan have betydning lokalt for
(de fa) rejsende mellem Nordvestbanen til Midt- og Nordjylland, som vil opna en
tidsbesparelse.

Det vurderes at en tilslutning af Nordvestbanen til Kattegatbanen ikke vil give
gevinster for Kattegatprojektet, da tilslutningen ikke vil generere saerligt mange
rejsende. Nordvestbanens stationer vil i scenarierne bade med og uden tilslutning
f& den samme stigning af afrejser over Kattegatforbindelsen. I alle Kattegat-
scenarier vil der pa stationerne i Kalundborg ske en stigning af passagerer ift. basis
(K32).

Hvis Nordvestbanetogene omlaegges til at kgre over Kattegat og hvis Kalundborg by
kun betjenes af Kalundborg ny station, vil man tabe passagerer ift. de scenarier
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hvor alle tre stationer, Kalundborg, Kalundborg @st og Ny Kalundborg betjenes
(Kalundborg ny med Kattegattog, Kalundborg og Kalundborg gst som i dag).

Betjeningen af Kalundborgomradet i en situation med tilslutning af Nordvestbanen

til Kattegatforbindelsen vil kunne planlaegges saledes, at enkelte afgange kgres
over Kattegat og enkelte ind til Kalundborg og Kalundborg @st.
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