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En fast forbindelse over Kattegat Sammenfattende rapport

1. Indledning

Der har i lgbet af forundersggelsen veeret arbejdet med en reekke lgsninger bade pa hav og land. De
lgsninger, som det er vurderet mest oplagt at arbejde videre med, er afrapporteret i de to
sammenfattende rapporter "En fast forbindelse over Kattegat” henholdsvis en kombineret vej- og
jernbaneforbindelse og en vejforbindelse. Resten af de undersggte lIgsninger er sammenfattende
afrapporteret i dette fagnotat, ligesom de er beskrevet i de tekniske baggrundsrapporter.
Afslutningsvis gennemgas i dette notat en raekke overvejelser vedragrende gvrige forhold pa
forbindelsen.

1.1 Andre undersggte Ilgsninger pa Sjeelland og i Jylland

Der er undersggt 3 overordnede korridorer for jernbanen pa Sjeelland. Lasning 1, Lejre-lgsningen,
Lasning 2, Ringsted-lgsningen og en lgsning 3 med opgradering af den eksisterende jernbane fra
Holbaek mod Kalundborg. | Jylland er undersggt Igsning 4.

For hver korridor har veeret undersggt forskellige alternativer og eventuelle tilvalg.

De anleegstekniske lgsninger for landanlaeg er alle naermere beskrevet i COWIs to rapporter
"Forundersggelse af en Kattegatforbindelse landanleeg, Anleegsteknik og miljg vej og bane
(henholdsvis vej)”, som er tilgaengelig pa projektets hjiemmeside www.kattegat.dk.

e Ny motorvej og jernbane - kyst til kyst
AARHUS = Ny motorvej og jernbane pé land
e Ny motorvej pd land

Ny jernbane pa land
= Opgradering af jernbane pa land

Ny landevej pé land

Tilvalg: Ny motortrafikvej/landevej

Falling] (& : V

Horsens —_
BYLLNGS
NES

:Holbaek < — \
Roskilde K@BENHAVN

Vej]e e~ Js/'/ = ! \ {

L.y ~ - -
ASNAES
Lejre
Fredericia
Ringsted & .= Koge

Kolding Fjennesley

ODENSE Slagelse,

Nyborg
Figur 1. Undersggte lgsninger

De gvrige undersggte lgsninger i forundersggelsen pa Sjeelland og i Jylland, som beskrives i dette
notat er:
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e Lgsning 3, Opgradering af den eksisterende bane fra Holbsek mod Kalundborg

e Alternativ til Lgsning 3: Tallgse - Svebglle

e Alternativ til Lgsning 1, Lejre-lgsningen: alternativt korridorforlgb Lejre-Marup, syd for
transportkorridoren

e Tilvalg til Lgsning 1 og 2: tilslutning til Nordvestbanen ved Kalundborg

e Tilvalg til Lgsning 1: Tilslutning til Nordvestbanen ved Holbeek

e Alternativer til Lgsning 4: andre ilandfgringspunkter i Jylland ved Sgby, Gylling og Gylling Nees

¢ Tilvalg - Ny vejforbindelse mod E45 nord for Horsens: Hundslund — Gedved

| tilleeg hertil har fglgende Igsninger veeret undersggt p& et mere overordnet screeningsniveau:

e Alternativ til Lasning 2, tilslutning ved Kveerkeby
e Alternativ til Lasning 2, alternativt forlgb vest om "Tissg”
e Alternativ jernbanelgsning via Hvalsg

2. Andre undersggte lgsninger pa
Sjeelland

2.1 Lgsning 3 - Opgradering Holbaek - Rasnaes/Asnaes

Med lgsning 3 er det undersggt om det, ved at opgradere dele af Nordvestbanen, er muligt at anvende
den allerede eksisterende infrastruktur til Kattegatforbindelsen.

Den eksisterende jernbane Nordvestbanen forlgber fra Roskilde via Holbeek til Kalundborg. Mellem
Roskilde og Holbaek er banen dobbeltsporet, og togene kan kgre 160 km/t. Efter Holbaek er banen
enkeltsporet med en hastighed pa 120 km/t.

Lesning 3, opgradering, omfatter en opgradering af Nordvestbanen fra Holbaek station til Birkendegard
vest for Svebglle, med udbygning til dobbeltspor og hastighedsopgradering til 200 km/t. Ved
Birkendegard afgrenes fra Nordvestbanen med en ny dobbeltsporet jernbanestraekning til 250 km/t
frem mod Rgsnaes eller Asnaes. Lagsningen omfatter i alt ca. 52 hhv. 48 km banestraekning fra Holbaek
til Rgsnaes hhv. Asnees.

Vejanleeg forlgber, som for lgsning 1 enten fra Tammerup til Rgsnees eller fra Ubberup til Asnaes.

Trafikal vurdering af lgsning 3, Opgraderingslgsning:

e Muligger betjening af bl.a. Roskilde, Hgje Taastrup, Holbaek og Kgbenhavns Lufthavn
med direkte tog til Aarhus via Kattegat, ligesom stationer langs Nordvestbanen kan fa
direkte tog til Aarhus.

o Den giver ca. 25% laengere rejsetid end de gvrige undersggte lgsninger, dog stadig
meget kortere end dagens rejsetid.

e Den har det laveste passagergrundlag af de undersggte lgsninger.
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e Betjeningsmulighederne, i form af frekvens, er begreensede af kapaciteten pa banen.
Prioritering af hurtige Kattegattog kan indebzere en nedprioritering af regionaltog pa
Nordvestbanen, som vil skulle overhales undervejs af de hurtige tog, og dermed far en
lzengere rejsetid end i dag. Alternativt kan teenkes andre tilpasninger af trafikken pa
streekningen, hvilket kan betyde laengere rejsetid for de hurtige tog mellem Kgbenhavn-
Aarhus.

e Der vil, som for Lejre-lgsningen, veere en meget hgj kapacitetsudnyttelse pa streekningen
ind mod Kgbenhavn. Den meget hgje belastning medfarer lavere robusthed i
driftsafviklingen.
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Figur 2. Lgsning 3 Opgradering Holbeek - Rgsnaes/Asnaes, samt alternativ til opgradering

Teknik (Opgradering Holbaek — Rgsnaes/Asnaes)
Opgradering af Nordvestbanen sker ved at udbygge banen med et ekstra spor pa sydsiden af banen
fra Stenhus lige far Holbaek station.

Opgradering af Nordvestbanen er udfordrende og svarer i store traek til at anleegge en ny bane, der
hvor den eksisterende bane ligger. Det vil bl.a. kreeve en udretning af spor i kurver samt nye og
bredere deemninger, for at kunne leve op til geeldende jernbanenormer. Flere krydsende veje skal
ombygges til niveaufri krydsninger eller helt lukkes.

Pa en delstraekning over 5 km mellem Jyderup og Svebglle kreever banens nuvaerende kurvede
forlgb, at banen skal have et helt nyt forlab gennem et kuperet og fredet omrade (Bjergsted Bakker)
for at muliggere en hastighed pa 200 km/t.

Ved alle de eksisterende stationer er der generelt meget lidt plads til udbygning.

Af opmeerksomhedspunkter kan seerligt naevnes:

o Ekspropriationer i byerne langs straekningen, f.eks. langs de fgrste 2,5 km i Holbaek, i
Regstrup, Jyderup og Markav.

e Banen kommer til at fylde mere i bredden pa hele streekningen, end den ger i dag: udbygning
til dobbeltspor kan ikke handteres indenfor eksisterende arealer, fordi tvaersnittet ikke lever op
til reglerne for karsel med hastighed op til 200 km/t.
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e Naesten alle kurver skal have gget overhgijde, hvilket ma forventes at medfare ombygning af
underbygningen eller deemningsudvidelser.

o Der skal udfares flere sidetraekninger over 0,2 m, hvilket kraever ny sporkasse mv. og udvider
arealet.

e Kurver i Jyderup og Svebglle kan ikke udrettes og der skal bygges ny bane her gennem et
meget kuperet og vanskeligt omrade (Bjergsted Bakker).

e Ca. 14 overkarsler skal nedleegges og erstattes af niveaufri skeeringer, hvilket
erfaringsmaessigt er vanskeligt i byerne, og vil afstedkomme ekspropriationer.

e Eksisterende over- og underfagringer skal udbygges nar banen udvides til dobbeltspor.

¢ Fem stationsanleeg skal ombygges, fordi de ligger i kurver og har for smalle perroner.

Der er pa nuveerende stadie i projektet estimeret et behov for omkring 8 starre bygvaerker for vej og
ca. 15-16 stagrre bygveerker for bane.

En eventuel stationsplacering for en ny station ved Kalundborg kan ske pa samme vis som for
projektforslag 1, hhv. nord for Kalundborg (Rgsnees) eller gst for Kalundborg (Asnaes).

gy
HOLB/EK

Y

irk?ndegérd X w" lepergd"\
353 N156 Il
Svebolle ()~ 85, Amose, | &

Skarrese og )| o
Bregninge A

/b

e

Natura 2000-omréde

X / ) ) Kulturhistorisk veerdi

- Skov

Beskyttet vandigb

W\

Figur 2.1. Miljgmeessige forhold ved lgsning 3

Miljg (Opgradering Holbaek — Rgsnaes/Asnaes)

Omradet er generelt beliggende i et kuperet moraenelandskab og praeget af mange vandlgb og
vadomrader. Af stagrre lavtliggende blgdbundsomrader kan naevnes Kalved, gst for Butterup, Kobbela,
gst for Tornved og Svebglle Tarvemose, gst for Svebglle.

Fredninger ved opgraderingslgsningen - Bjergsted Bakker (1)

Mellem Jyderup og Svebglle krydses det fredede og kuperede landskab, Bjergsted Bakker (1) med
beskyttet overdrev. En opgradering af banen i dette omrade betyder, at der skal anleegges en ny kort
straekning pa grund af skarp kurve pa eksisterende bane. Dette nyanleeg vurderes at have en
vaesentlig miljgpavirkning, da der skal etableres en meget dyb udgravning, sa en stor del af de
fredede bakker med den sarbare overdrevsvegetation reelt graves vaek. Anleeg af en bane gennem
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det fredede omrade vil kreeve en ny fredningssag. Alternativt skal en tunnel udfares som en boret
tunnel.

Kulturhistorisk veerdi ved opgraderingslgsningen - (2)
Langs streekningen kan der veere risiko for en konflikt med enkelte fortidsminder, der derfor skal sgges
undgéet i den videre projektering, hvis denne Igsning vaelges.

Natur og skov langs opgraderingslgsningen - Astrup Skov (4), Bjergsted Bakker (5) og Bregninge Adal
(6)

Mellem Jyderup og Svebglle, hvor der foreslas etablering af et nyt spor syd for det eksisterende og pa
en kort streekning en helt ny bane, passerer Nordvestbanen store udstrakte skov- og naturomréder.

Banen passerer farst Natura 2000-omradet 156 (Store Amose, Skarresg og Bregninge A) i Astrup
Skov (4) vest for Jyderup. En veesentlig pavirkning af den prioriterede naturtype “elle- og askeskov”
samt pa "beg pa muld” kan ikke udelukkes, og der skal udarbejdes en Natura 2000-
konsekvensvurdering i en senere fase af projektet, og arbejdes pa om muligt at afveerge en konflikt
med omradets naturtyper, bevaringsmalsaetninger og integritet.

Dernaest passerer lgsning 3 igen Natura 2000-omradet 156, blot i et andet omrade, denne gang ved
Bregninge Adal (6). Ogsé her er der prioriteret naturtype “elle- og askeskov”, der dog ser ud til at
kunne undgas ved en konkret indpasning af linjefering. Dette skal undersgges i en eventuel naeste
fase.

Hvis en skade pa Natura 2000-omradet ikke kan afveerges, vil Igsningen, jf. habitatdirektivet, kun
kunne veelges, hvis der er bydende ngdvendige hensyn til samfundets sikkerhed, at der ikke findes
alternativer, og at kompenserende foranstaltninger er indarbejdet.

Etableringen af opgraderingslgsningen vil medfgre inddragelse af flere arealer med fredskov,
herunder skovomrader vest for Jyderup bl.a. i Astrup Skov. Der skal rejses for den skov, der
inddrages.

Lgsningen rummer desuden lavbundsareal til genopretning ved blandt andet Kalved, Svinninge A og
Bregninge A. En Igsning vil skulle tilgodese et fremtidigt genoprettet naturomrade.

Det vurderes ikke muligt at etablere en jernbane og motorvej inden for opgraderingslgsningen uden at
inddrage beskyttet natur og krydse en reekke beskyttede vandlgh. Mest markant er krydsningen af
skovomréderne i Astrup Skov, overdrevet i Bjergsted Bakker og moseomraderne langs Bregninge A,
hvor det vurderes, at store sammenhangende naturomrader ikke kan undga at blive pavirkede.
Pavirkningsgraden af de enkelte naturtyper og lokaliteter afheenger af banens konkrete indpasning og
den enkelte lokalitets naturkvalitet. Omfanget af arealinddragelsen af beskyttet natur skal
kompenseres med etablering af erstatningsnatur, som aftales i dialog med relevante myndigheder.

Der afskeeres mange teet forbundne gkologiske og potentielle gkologiske forbindelser. For at kunne
opretholde alle de udpegede forbindelser skal der etableres et stort antal faunapassager.

@vrige miljgemner ved opgraderingslgsningen
Nordvestbanen forlgber gennem flere stationsbyer (Holbeek, Regstrup, Knabstrup, Mgrkgv, Jyderup
og Svebglle), hvor der ligger boliger og rekreative omrader teet pa banen. Lgsning 3 forlgber igennem
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de samme stationsbyer, og en opgradering af banen vil medfagre ekspropriationer af ejiendomme for at
fa plads til den nye bane. Dertil forventes flere boliger at blive yderligere stgjbelastede end i dag.
Sammenhaengende boligomrader, der stgjbelastes over graensevaerdierne, vil blive afskeermet.

Omrédet ved Bjergsted Bakker, Astrup Skov og Bregninge Adal er bevaringsvaerdigt landskab,
veerdifuldt geologisk omrade, og omraderne har ogsa rastofinteresser.

Bjergsted Bakker og Astrup Skov vurderes desuden at veere omrader med seerlige landskabelige
interesser, hvor den landskabelige indpasning af et konkret projekt vil veere i fokus.

Opsummering miljg, teknik og trafik, L@sning 3 — opgradering

Opgraderingslgsningen fra Holbaek vurderes at vaere uhensigtsmaessig bade anleegsteknisk,
miljgmeessigt og trafikalt. Blandt andet vurderes forlgbet ved Bjergsted Bakker at medfgre
pavirkninger af fredningen, medmindre anleegget fares igennem via en boret tunnel. Derudover
passeres flere Natur 2000 omrader, hvor der pa nuveerende tidspunkt ikke kan udelukkes en
vaesentlig pavirkning af de prioriterede naturtyper.

Anleegsteknisk vil en opgradering af Nordvestbanen i store treek svare til et bygge en helt ny bane
oven pa den eksisterende, og banen vil ikke kunne falge det eksisterende trace hele vejen.

Trafikalt har den leengere rejsetid, feerre betjeningsmuligheder samt et lavere passagergrundlag end
de andre undersggte Igsninger for jernbanen pa Sjeelland.

2.2 Alternativ til Lgsning 3 pa streekningen Tallgse —
Svebglle

Som alternativ til lgsning 3 har der veeret undersggt en alternativ linjefaring for streekningen mellem
Tallgse og Svebglle. Se figur 2.

Trafikal vurdering af alternativet til opgraderingen:

o Overordnet set er der feerre trafikale fordele ved denne lgsning end ved de gvrige.

e Banen er hurtigere end opgraderingslgsningen, men betjener ikke Holbeek eller
Nordvestbanens stationer. Den giver dog mulighed for, at tog der skal ind til Holbaek kan
overhales.

e Banen er ikke lige s& hurtig som de to nybyggede lgsninger, og giver derfor ikke de samme
fordele som disse. Der er derfor bedre rejsetidsgevinster med de nybyggede baner.

o Driftsmaessigt er lgsningen kompliceret med flere tilslutninger undervejs, samt varierende
hastighedsprofil.

e Det vurderes, at passagertallet er lidt hgjere end for opgraderingslgsningen, men lavere end
for de gvrige lgsninger. Lgsningen muligger betjening af bl.a. Roskilde, Hgje Taastrup og
Kgbenhavns Lufthavn med direkte tog til Aarhus via Kattegat.

e Betjeningsmulighederne i form af frekvens er begreensede af kapaciteten pa banen.

Teknik (Alternativ, Tgllgse — Svebglle)
Alternativet omfatter cirka 32 km ny bane til 250 km/t med afgrening fra den eksisterende jernbane
nord for Tellgse. Banen forlgber syd om Markav til Birkendegard, hvor den ny bane igen tilsluttes til
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Nordvestbanen gst for Svebglle. Herfra opgraderes Nordvestbanen til dobbeltspor og 200 km/t pa en
cirka 5 km. lang streekning, hvorfra der igen etableres ny bane til enten Rgsnaes eller Asnzes.

Den alternative opgraderingslgsning er udfordrende, og kreever bade anleeg af en straekning med ny
bane, en straekning med opgradering af nuveerende bane samt flere tilslutninger til/fra Nordvestbanen.

Af opmeerksomhedspunkter kan seerligt naevnes:

o Der anleegges en ny bane i ny korridor gennem landskabet mellem Tallgse og Svebglle

e Den opgraderede straekning kommer til at fylde mere i bredden end den ggr i dag. Kurver skal
have gget overhgjde, hvilket ma forventes at medfgre ombygning af underbygningen eller
deemningsudvidelser, og overkarsler skal nedlaegges og erstattes af niveaufri skeeringer.

e Stationen i Svebglle udbygges til tog til 200 km/t

o Der skal anlaegges 3 tilslutninger til/fra Nordvestbanen — nord for Tgllgse, ved Svebglle og
ved Veerslev gst for Kalundborg.

Miljg (Alternativ til opgraderingen, Tgllgse - Svebglle)
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Figur 2.2 Miljgmeessige forhold ved alternativ til lasning 3

Fredninger ved alternativ til lgsning 3 (1)

Der er ingen vaesentlige pavirkninger af fredninger for alternativet til opgraderingen. En fredning ved
Hulsbjerg vurderes at kunne friholdes af en konkret linjefaring, men dette skal undersgges neermere i
en eventuel naeste fase. Hvis en konkret bane kommer gennem omradet, skal det vurderes, om
anlaegget vil kraeve dispensation eller en ny fredningssag.

Kulturhistorisk veerdi ved alternativ til lgsning 3 - (2,3)
Ved Skarresg, Amose A og Bregninge A er der udpegede kulturarvsarealer, som i givet fald vil blive
undersggt ved arkeeologiske forundersggelser og eventuelle udgravninger.
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Lgsningen er beliggende mellem Aunsg Kirke og Avnsg Gammel Kirke. Arealet mellem kirkerne er
udpeget til kulturhistorisk bevaringsveerdi. En linjefaring vil g& gennem udpegningen med en afstand
over 300 m til begge kirker. Pavirkningen vil ikke umiddelbart kunne afveerges, men den kan
mindskes, hvis banen om muligt leegges lavt i landskabet.

Mellem Skarresg og Svebglle ligger flere fortidsminder med beskyttelseslinjer indenfor Igsningen.
Lasningen er placeret, sa en konkret linjefgring vurderes at kunne passere, sa faerrest mulig
fortidsminder bergres direkte.

Natur og skov ved alternativ til Igsning 3 (4, 5, 6)

Alternativet til lasning 3 krydser flere store relativt uforstyrrede skov- og naturomrader ved Hulsbjerg
(4), Regstrup A (5) og Vedebjerg Skov (6) med beskyttet natur. Generelt for lasningen er
pavirkningsgraden af de enkelte naturtyper og lokaliteter afhaengig af banens konkrete indpasning og
den enkelte lokalitets naturkvalitet, og skal kompenseres med etablering af erstatningsnatur, som
aftales i dialog med relevante myndigheder.

Syd for Skarresg krydser alternativet Natura 2000-omradet 156 (Store Amose, Skarresg og Bregninge
A) og 157 (Amose, Tissg, Halleby A og Flasken) to gange ved Strids Mglle og ved @vre Halleby A
samt tangeres en tredje gang. En veesentlig pavirkning pa den prioriterede naturtype “elle- og
askeskov” samt pa naturtypen vandlgb kan ikke udelukkes. Dette skal unders@ges i en eventuel
naeste fase.

Hvis en skade pa Natura 2000-omradet ikke kan afveerges, vil lgsningen, jf. habitatdirektivet, kun
kunne veelges, hvis der er bydende ngdvendige hensyn til samfundets sikkerhed, at der ikke findes
alternativer, og at kompenserende foranstaltninger er indarbejdet.

Langs lgsningen er en hgjere biodiversitet end i de gvrige lgsninger, og disse omrader skal om muligt
undgas ved en konkret linjefgring.

Desuden krydses flere omrader med lavbundsareal, f.eks. ved Sgndersted Lyng, Amose A og
Bregninge A. En veesentlig pavirkning kan afveerges ved en lgsning, der tilgodeser en fremtidig
genopretning og tillader naturen at udvikle sig.

Pa straekningen mellem Jyderup og Svebglle afskeeres mange taet forbundne gkologiske og
potentielle gkologiske forbindelser. For at kunne opretholde alle de udpegede forbindelser skal der
etableres et stort antal faunapassager.

Etableringen af opgraderingslgsningen vil medfere inddragelsen af flere arealer med fredskov, der
skal kompenseres.

@vrige miljgemner for alternativ til lgsning 3

Omrédet ved Hulsbjerg, Regstrup A og Vedbjerg Skov er ogsé bevaringsveerdigt landskab. Det er det
ogsé ved Skarresg, Amose A, Bregninge A, som ogsa er veerdifuldt geologisk omréde, og der er
rastofinteresser leengst mod Svebglle.

Omréadet ved Halleby A, Amose A og Stridsmglle rummer desuden veesentlige landskabelige
interesser. Omradet er vanskeligt at krydse pa en hensigtsmeessig made, dette da Natura 2000-
omradet krydses flere gange og ikke vinkelret. Denne pavirkning vurderes vanskelig at afvaerge, da
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passagen af smeltevandsdalen med lavtliggende vadomrader sker pa langs, sa landskabet pavirkes
over en lang straekning.

Samlet vurdering af alternativet til lasning 3 opgradering:

Alternativet fra Tgllgse er marginalt bedre pa enkelte punkter ift. lasning 3, herunder i forhold til traceet
pa dele af streekningen. Lasningen kraever dog flere udfletningsanlaeg og har store miljgmaessige
udfordringer.

Desuden far man i givet fald en lang straekning, hvor Nordvestbanen og alternativet, vil forlabe meget
teet pa hinanden. Dette giver spildarealer imellem anlseggene. Skal alternativet til opgraderingen
undersgges naermere i en eventuelt videre fase, bar det undersgges om det kan undgas at koble til
Nordvestbanen i den vestlige ende og i stedet fortsaette stik vest.

Trafikalt er der feerre fordele end for de gvrige Igsninger, idet rejsetiden ikke kan konkurrere med de
nybyggede baner, og betjeningsmulighederne ikke kan konkurrere med Opgraderingslgsningen, idet
Alternativet ikke giver mulighed for at betjene Holbzek eller stationerne pa Nordvestbanen.

2.3 Lagsning 1 - Alternativt forlgb mellem Lejre og Marup,
syd for transportkorridoren

Der er undersggt et alternativt korridorforlgb til lgsning 1. Det drejer sig om en mere sydlig linjefaring
mellem Lejre og Marup (lilla). I den tekniske baggrundsrapport er denne (lilla) analyseret som
hovedlgsningen, men idet at forlab gennem transportkorridoren (gregn) er at foretraekke, betragtes
dette sydlige forlgb nu som et alternativ og ikke en hovedlgsning. Hovedlgsningen (gran) er
afrapporteret i den sammenfattende rapport for den kombinerede forbindelse. Se fig. 2.3
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Fig‘ur 2.3 - Alternativt forlgb (lilla) mellem Lejre og Marup, syd for transportkorridoren

Banen er undersggt med afgrening vest for Lejre station, hvor den grener fra Nordvestbanen. Banen
forlgber mod vest og derefter nord til Marup.
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Af opmeerksomhedspunkter kan seerligt naevnes:

¢ Ind- og udfletningsanleegget ved Lejre bliver pladskraevende og anlaeegsmaessigt udfordrende,
da der er kuperet terraen med hgjdeforskelle pa& op til 50 m.

e Mellem Lejre og Marup vil flere dybe, og store adale skulle krydses pa store bygveerker, som
medfarer store jordarbejder.

e Hgjdeforskelle pa op til 50 m hvilket kreever etablering af hgje deemninger og dybe
afgravninger. Der ma forventes etableret dalbroer ved Ledreborg, Elverdamsa og Lgvenborg.

Lagsningen er yderligere beskrevet i Cowis baggrundsrapport "Forundersggelse af en
Kattegatforbindelse, landanlaeg”.

Miljgvurdering for Lejre — Marup, sydlig lgsning

Forslag 1 med et sydligt forlgb fra Lejre og tilslutning vest for Lejre station forlgber igennem et
landskab, der rummer en lang reekke beskyttelsesinteresser knyttet til f.eks. befolkning, natur, kultur
og landskab.

| det fglgende preesenteres nogle af de lokaliteter, som er saerlige for denne streekning, og som
vurderes at veaere seerligt sarbare over for anleeg af en ny jernbane.

_(Gevninge ROS
N (7 Svogersiev.

> =0
/f
( L0
- Fredning
Kulturhistorisk vaerdi f
b
- Skov [ - \\
B | >R X\ - W)
eskyttet vandigb S /// \

Figur 2.4 — Oversigt over seerlige lokaliteter omkring alternativ Igsning 1.

Fredede omrader ved Lejre: Ledreborg Gods (1), Hvalsg-Kisserup (2) og Astrup Gods (3)
Fra Lejre til Marup forlgber forslaget gennem flere store sammenhaengende fredninger (Vibevadgard,
Ledreborg Gods, Hvalsg-Kisserup og Astrup Gods). Ledreborg Gods og Astrup Gods er centrale i

landskabet omgivet af alleer og parker. Forméalet med fredningerne er at sikre, at de landskabelige
veerdier bevares, og at de fredede omrader bevares i deres nuvaerende tilstand.
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Lasning 1 krydser eller forlgber langs med tre fredede omrader ved Lejre og vil vaere i konflikt med
fredningernes formal. At anleegge en jernbane inden for de fredede omrader forventes at kraeve nye
fredningssager.

Kulturhistorisk veerdi ved Lejre: Ledreborg Gods (4) og Astrup Gods (5)

Der er en stor teethed af kulturhistoriske bevaringsveerdier i omrédet ved Lejre, Ledreborg og Astrup.
Omréderne vest for Gl. Lejre og ved Astrup Gods er omfattet af en stor sammenhangende kommunal
udpegning til kulturhistorisk bevaringsveerdi. Begge omrader rummer store dele af fredningerne for
Ledreborg og Astrup Gods. Indenfor udpegningerne er der en teet koncentration af beskyttede
fortidsminder, primaert rundhgje. Omraderne er en del af det nationale formidlingsprojekt "Danmarks
Oldtid i Landskabet” og derudover en del af kerneomradet i Nationalpark Skjoldungernes Land.
Arealsammenfald med flere af de beskyttede fortidsminder kan ikke udelukkes. Det vurderes dog, at
en konkret linjefaring kan indpasses i landskabet, sa den bergrer feerrest mulige fortidsminder direkte,
mens deres beskyttelseszoner ikke kan undgas. Slots- og Kulturstyrelsen har oplyst, at der ingen
fortilfaelde har veeret de sidste 15 ar, hvor et fortidsminde er blevet nedlagt.

Natur og skov ved Lejre: Ledreborg A, Elverdams&, Beested Skov (6), Ragerup Skov (7), Balleskov (8,
Aastrup Skov (9) og Hestehaven (10)

Omradet indeholder mange beskyttede naturtyper samt flere sammenhaengende skovomrader.
Omkring Ledreborg A og Elverdams&, samt Baested Skov ses starre sammenhaengende beskyttede
naturomréder. Landskabet er praeget af dybt nedskarne nord-syd-gaende &dale (Lejre Adal og
Elverdamséen), som ogsa udggar gkologiske forbindelser. Disse vurderes at kunne opretholdes ved
etablering af faunapassager.

Der er store sammenhangende skovomrader mellem Lejre og Marup; blandt andet Ragerup Skov,
Baested Skov, Balleskov, Aastrup Skov og Hestehaven. Skovomraderne rummer naturmaessige,
kulturhistoriske, landskabelige og rekreative veerdier, og er generelt sarbare over for ny infrastruktur,
primzert som falge af arealinddragelser, barriereeffekter, stgj og visuelle pavirkninger.

Samlet vurdering af alternativ til Lejre-lgsningen: sydligt forlgb

Det sydlige forlgb indebzerer store natur- og milijgmaessige udfordringer, hvilket ogsa gar anlaegget
teknisk kompliceret. Ydermere skabes med det sydlige forlgb en helt ny korridor gennem landskabet,
hvor Igsningen med det nordlige forlgb ligger i en allerede udlagt og benyttet transportkorridor, og
derfor forstyrrer det sarbare landskab, hvor det allerede er forstyrret.

Trafikalt set er lgsningen ligestillet med hovedlgsningen med det nordlige forlgb.

2.4 Tilvalg - tilslutning af eksisterende Nordvestbane til en
ny bane

Der er undersggt to tilvalg til Kattegatbanen for at belyse muligheden for at tilslutte den eksisterende
jernbane mellem Holbaek og Kalundborg til en Kattegatbane. Tilvalget giver mulighed for at koble
Nordvestbanen, gst for Kalundborg, pa lgsning 1 eller 2 hhv. Lejre-Rgsnaes/Asnaes-lgsningen og
Fjenneslev-Rgsnees/Asnaes-lgsningen.

12
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Dermed bliver der mulighed for at kare tog via Holbaek og Nordvestbanen over Kattegatforbindelsen.
En mulig betjening af en sadan forbindelse er neermere beskrevet i Trafikstyrelsens baggrundsrapport
"Trafikal analyse af en jernbaneforbindelse over Kattegat”.

Lgsningerne er tilvalg til de undersggte lgsninger, lgsning 1 og lgsning 2, og der er beregnet et
saerskilt anlaegsoverslag for tilslutningerne. | det falgende vil de miligmaessige konsekvenser pa
screeningsniveau blive praesenteret.

/)
’//i,'jf" 1

4
_—Ubberu
20 DS

| 7] //
U] Ub p P
=y Z N
= ndegér
N oA e ——
(§

I:l Lasning 1: |:I Lesning 2:
Lejre - Resnaes/Asnaes Fjenneslev - Resnaes/Asnaes

Figur 2.5 - Tilslutning til eksisterende Nordvestbane
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Figur 2.8 — Hovedkorridorer og tilvalg af tilslutning af Nordvestbanen

Tilvalget anlaegges som en enkeltsporet bane til 120 kml/t, der tilslutter Nordvestbanen i niveau.
Tilslutningen grener fra Nordvestbanen omkring Kaerby, og en preecis afgrening afhaenger af om der
skal tilsluttes til lasning 1 (Lejre) eller lgsning 2 (Ringsted), og iseer af, om der skal fortsaettes mod
Rgsnees eller Asnees.

Det simpleste og korteste anlaeg fas ved tilslutning til en ny bane, der krydser Nordvestbanen. Det vil
sige korridor 2 (Fjenneslev) mod Rgsnees, som krydser Nordvestbanen lige gst for Tammerup, og
korridor 1 (Lejre) mod Asnees, som krydser Nordvestbanen lidt gstligere, teettere pa Birkendegard.

Det leengste anlaeg er, hvis der skal tilsluttes til en Fjenneslev-Asnaes-lgsning. Her vil placeringen
skulle koordineres med motorvejsforbindelsen fra Kalundborgmotorvejen mod Asnaes. Desuden
passeres blgdbundsomradet ved Keerby A.

Tilslutningen af Nordvestbanen ved Kalundborg til en lgsning mod Rgsnaes kommer til at passere
meget teet pa byerne, Temmerup og Ubberup og vil passere nogle markante bakkedrag. | forbindelse
med en eventuel naeste fase for projektet, skal disse gener sgges imgdekommet i videst muligt
omfang.

Der er ingen fredninger, omrader med kulturhistorisk vaerdi eller natur og skov ved tilvalget udover
dem der i forvejen pavirkes af motorvej og bane mod Rgsnaes/Asnees.
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2.5 Tilvalg - Tilslutning fra Holbaek til Lasning 1 (nybygning
fra Lejre)

For lgsning 1 er der endvidere undersggt et muligt tilvalg, som bestar i en cirka 8,5 km lang bane fra
Holbaek med tilslutning til den ny bane Lejre-Kalundborg nord for Regstrup. Banen forlgber gennem
Holbaek by pa den farste del af streekningen og derefter fortrinsvist i abent land.

Tilvalget giver mulighed for, at tog via Holbaek kan kere ud pa den nye Kattegatforbindelse.
Stationerne pa Nordvestbanen kan ikke betjenes med Kattegattog.

N
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Kulturhistorisk vaerdi

Beskyttet vandlgb

Figur 2.8 - Tilvalg til lgsning 1 - Tilslutning fra Holbaek

Teknik (Tilslutning fra Holbaek)

Den eksisterende Nordvestbane udbygges til dobbeltspor ved Holbaek startende lige far Stenhus
station. Det ekstra spor placeres syd for det eksisterende spor, for at undga trafikale gener pa
lokalbanen mod Nykgbing Sjeelland. Dette kraever ekspropriation af primeert boligbyggeri, men ogsa
fritids-/kulturomrade og erhvervsbyggeri, pa en cirka 2,5 km straekning. Tilvalget vil have en stor
pavirkning pa lokalomradet blandt andet pga. neerhed til boligomrader, idet farste del af streekningen
forlgber gennem Holbaek by.

En udbygning kraever ligeledes en udvidelse af underfgringen ved Stenhusvej, samt to overfagringer
ved Springstrupvej og Omfartsvejen.

Banen krydser den eksisterende bane og Holbeekmotorvejen, hvor det vurderes, at der vil veere behov
for at fare banen hen over eksisterende motorvej pa en sakaldt flyover. Der vil kreeve en stor maengde

jordarbejde, idet terraenet efter Holbaekmotorvejen er meget stejit.

Miljg (Tilslutning fra Holbaek)
Fredninger ved Holbaek-tilvalget (1)
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Tilvalget krydser fredningen Lavenborg Allé, og der vil skulle dispenseres fra fredningen, hvis ikke
man kan finde en lgsning, som undgar at gennemskeaere alléerne.

Kulturhistorisk veerdi (2)
Butterup Kirkes omgivelser er udpeget som kulturhistorisk bevaringsveerdi, og anleeg af en bane inden
for omradet vurderes at kunne pavirke oplevelsen af kirken.

Natur og skov (3)

Det vurderes ikke muligt at etablere en ny jernbane uden at krydse beskyttede vandlgb og helt eller
delvist inddrage to vandhuller, to moseomrader og to engomrader. Mest markant er krydsningen af
engomraderne omkring Kalvea.

@vrige miljgemner for Holbeek-tilvalget

Langs Kalvea ligger et lavbundsareal, og omradet er ligeledes udpeget som bevaringsveerdigt
landskab.
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3. @vrige undersggte vej- 0og
jernbaneanleeg pa Sjeelland —
undersg@gt pa screeningsniveau

Der har pa et mere overordnet screeningsniveau veeret undersgagt forskellige alternative forlab for
jernbanens landanleeg pa Sjeelland, herunder to alternative forlgb for lasning 2, Fjenneslev ved
Ringsted.

3.1 Jernbane - Alternativ fra Kvaerkeby

Der er indledningsvist overvejet et alternativt forlgb for landanleeg pa Sjeelland for lgsning 2 (jernbane
med afgrening ved Ringsted). Det alternative forlgb har afgrening gst for Ringsted, ved Kvaerkeby, se
figur 3. Undersggelserne blev indstillet efter udgivelsen af Banedanmarks beslutningsgrundlag for
opgradering af Ringsted station i januar 2021.

Med de preesenterede lgsninger i Banedanmarks beslutningsgrundlag (Kapacitetsudvidelse og
hastighedsopgradering ved Ringsted, Banedanmark, januar 2021) vil man kunne opnd en Kattegat-
lgsning med en tilslutning ved Fjenneslev. En Kveerkeby-tilslutning vil ikke kunne hgste nogen af de
fordele, som Banedanmarks fremlagte lgsninger giver mulighed for, idet Kvaerkeby-tilslutningen ikke
giver mulighed for, at tog, der skal kgre via Kattegat, kan kgre ind til Ringsted station. Det skyldes, at
Kattegat-tog i sa fald skulle sendes tilbage mod vest for at betjene Ringsted station.

De forelgbige undersggelser af Kvaerkeby-tilslutningen peger desuden pa, at anlaegget er laengere
end anleegget fra Fjenneslev, og derfor generelt har stgrre pavirkninger og omkostninger. Desuden
passeres flere naturomrader end for en Fjenneslev-tilslutning, idet Kveerkeby-tilslutningen skulle fgres
teet ved de store skovomrader ved Gyrstinge Sg og langs Haraldsted sg, samt Garslev Mose.

Af disse arsager er Kvaerkeby-lgsningen ikke blandt de udvalgte lgsninger.
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lfigur 3 — Alternativ fra Kveerkeby

3.2 Jernbane via Ringsted - Alternativt forlgb vest om Tissg

Det er overvejet, om jernbanen pa Sjeelland kan forlgbe fra Fjenneslev og vest om Tissg, i stedet for
@st om Tissg, for at undga de starste miljgpavirkninger. Anlaegget vil blive noget lsengere, og det er
fortsat ikke muligt at undga det Natura 2000 omrade, som omkranser Tiss@. Ligeledes berares andre
naturtyper og fredninger, samt aflgbet fra Tissg (Halleby A), som har veeret anvendt af vikinger, der
har haft handels- og handveerkscenter ved Tissgs vestlige bred og herfra har sejlet ud i Storebeelt.
Overordnet set er det dog muligt, at en korridor vest om Tissg vil give en mindre pavirkning af Natura
2000 omradet, hvilket kan undersgges i en eventuel senere fase.

3.3 Jernbane — "Hvalsgkorridoren” pa Sjalland

| forbindelse med "de indledende linjefgringsovervejelser” som blev afrapporteret i marts 2020, blev
der undersggt en jernbanekorridor med udgangspunkt i Roskilde/Lejre og et forlgb mod sydvest via
Hvalsg og frem mod Kongsted pa Midtsjeelland og herefter mod Kalundborg i samme forlgb som
nuveerende korridor fra Fjenneslev.

| forleengelse af denne afrapportering blev det besluttet at anbefale ikke at ga videre med denne
lzsning primeaert grundet starre pavirkninger af naturomrader. Hvalsgkorridoren vil bla. skaere igennem
den nordlige del af Storskov, som er er en del af Nationalpark Skjoldungernes Land og et Natura
2000-omrade. Derudover er omradet preeget af store forskelle i terraenet.

19



En fast forbindelse over Kattegat Sammenfattende rapport

Figur 3.1 — Hvalsglgsning
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4. Andre undersggte lgsninger |
Jylland

4.1 Sydlige ilandfgringszoner i Jylland

Der er undersggt tre alternative ilandfgringspunkter i forhold til ilandfagring ved Hou, som er beskrevet i
den sammenfattende rapport.

De tre ilandfgringspunkter ligger sydligere og omfatter: Sgby, Gylling og Gylling Nees. | det fglgende er
de tekniske- og miljgmeessige konsekvenser for disse ilandfgringspunkter beskrevet. Yderligere
detaljer kan findes i COWIs rapport "Forundersggelse af en Kattegatforbindelse, landanlaeg”.

Trafikalt set giver de sydlige ilandfaringspunkter en lidt laengere rejsetid, men derudover giver de ikke
gvrige trafikale muligheder ift. den udvalgte lgsning praesenteret i den sammenfattende rapport.
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Figur 4 - Sydlige llandfgringszoner i Jylland (Sgby, Gylling og Gylling Naes)
Teknik (Sydlige ilandfgringszoner)

De i alt fire undersggte ilandfgringszoner Hou, Sgby, Gylling og Gylling Nees adskiller sig primaert ved,
at straekningen over land nord for Hou er kortest. Straekningsleengden tiltager med op til cirka 10 km
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for Gylling Nees og lidt mindre for de mellemliggende ilandfgringszoner. Dette giver alt andet lige en
stgrre pavirkning af natur, landskab, befolkning og lokalsamfund p& straekningen end
ilandfgringszonerne nord for Hou.

En vej- og baneforbindelse over Gylling Naes vil sandsynligvis skulle ligge hgijt i landskabet af hensyn
til klimasikring — i omradet er der risiko for oversvemmelse ved stormflod og alts& potentielt en teknisk
udfordring. Korridoren vil dermed udggre en betydelig barriere og et nyt visuelt element i det meget
flade og dbne landskab, der er relativt uforstyrret af tekniske anlaeg i dag og er udpeget som
bevaringsveerdigt kystlandskab.

Jernbanen vil komme til at forlgbe noget vestligere for Igsningen over Gylling end de andre, og
dermed bergres flere stgrre bebyggelser. Der er dog ingen topografiske vanskeligheder ved
placeringen.

Miljg (Sydlige ilandfgringszoner)

Fredninger

Der er ingen fredninger pa streekningerne fra Sgby, Gylling eller Gylling Naes frem til Rart, bortset fra
den ved Falling Kirke, der indgar i hovedkorridoren mod Horsens.

Kulturhistorisk veerdi

Der er ingen kortlagte kulturhistoriske bevaringsveerdier for ilandfgring ved Sgby. Indenfor korridoren
fra Gylling og Gylling Naes ligger to fortidsminder med tilhgrende beskyttelseszoner (en rundhgj og et
sakaldt skaltegn, som er en rund fordybning indhugget i klippe eller sten). Det vurderes, at begge kan
friholdes ved en konkret linjefaring, men dette skal undersgges naermere i en eventuel senere fase.

Natur og skov ved Horsens Fjord (1), Senderskov (2) og Hostenskov (3)

llandfaring ved Sgby, Gylling og Gylling Nees medfarer, at Kattegatforbindelsen far et forlab gennem
Natura 2000-omrade nr. 56 (Horsens Fjord, havet gst for og Endelave), som er neermere miljgvurderet
af kyst-kyst projektet.

Ved Gylling og syd for Rert ligger mindre omrader med fredskov (Sgnderskov og Hostenskov), og
korridoren krydser et beskyttet vandlgb (Malskaer Baek).

@vrige miljgemner for alternativer i Jylland

Hele Gylling Nees er udpeget som veerdifuldt kystlandskab. Hele naesset er et lavtliggende
kystlandskab, og en eventuel ny vej- og baneforbindelse over Gylling Nees vil skulle ligge hgijt i
landskabet af hensyn til klimasikring (omradet er i risiko for oversvemmelse ved stormflod), og dermed
udgare en barriere og et nyt visuelt element i det ellers flade og abne landskab. Dette geelder szerligt,
hvis der veelges en broforbindelse og i mindre grad, hvis der veelges en tunnel.

Pa streekningen fra Gylling Nees passeres Malskaer Baek, hvor der ogsa er risiko for oversvgmmelse
ved skybrud.

Ved Gylling, Boulstrup, Fensten, Over Randlev og Bjerager vil en ny motorvej kunne medfare en
overskridelse af graensevaerdien for stgj ved boliger. Stgj ved sammenhaengende boliger over
greenseveerdien vil blive afskeermet i ngdvendigt omfang, typisk ved opseaetning af stgjskeerme eller
volde langs vejen.
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[ Natura 2000-omréde

- Fredning

Kulturhistorisk veerdi

- Skov

Beskyttet vandlob

Figur 4.1 Miljgmeessige forhold ved de sydlige ilandfgringszoner

4.2 Tilvalg: Vejforbindelse mellem Falling og E45 ved

Gedved

| de tidligere undersggelser af en fast forbindelse over Kattegat har der veeret kigget pa muligheden
for at etablere en vejforbindelse mod Horsens. Ved opstarten af forundersggelsen blev der undersggt
en motorvej i korridoren. De indledende trafikberegninger viste, at en motorvej ville blive benyttet af
knap 10.000 biler i dggnet. Dette blev vurderet til at vaere et for lavt grundlag at arbejde videre med en
motorvej pa. Derfor er der i den videre forundersggelse arbejdet videre med en vejkorridor mod E45
ved Gedved nord for Horsens, hvor der - som et eventuelt tilvalg - kan anleegges en landevej el.
motortrafikvej. | de eventuelt videre faser kan det endeligt besluttes, hvilken standard der er optimal,

herunder hvilken hastighed der skal planlaegges efter.
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Figur 4.2 Tilvalg - Ny vejforbindelse mod E45 nord for Horsens: Falling — E45 ved Gedved

Teknik (Tilvalg Falling — E45 ved Gedved)

Som tilvalg kan hovedlandevejen fortseettes fra Falling mod E45 ved Gedved nord for Horsens. Dette
tilvalg omfatter dels en udbygning af den eksisterende landevejsstreekning mellem Falling og
Hundslund og dels en ny motortrafikvej el. landevej fra Hundslund og til tilslutning til E45 vest for
Gedved. Streekningen er knap 17 km lang.

Straekningen Falling-Hundslund ligger i Akaer Adal, som er et fglsomt naturomrade, hvorfor det er valgt
at lade en evt. ny vejforbindelse her fglge den nuveerende landevej. Ved Gedved skal der veere
opmaerksomhed pa den taette bebyggelse (stgj) samt den omgivende natur.

Milj@)

Fredninger

Ingen fredninger bergres.

Kulturhistoriske veerdier

Der er kulturhistoriske bevaringsveerdier @rridslev Kirke, som en ny motortrafikvej kommer ganske teet
pa og saledes forventes at have en vaesentlig pavirkning.

Natur og skov

Omrader med beskyttet natur forekommer over hele korridoren, men er seerligt koncentreret ved
vandlgbskrydsningerne mellem Falling og Hundslund, mellem Hundslund og Hovedgérd, samt mellem
Hovedgard og Gedved, alle beliggende indenfor korridoren for tilvalg til E45 ved Gedved.

Inden for korridoren er der registreret seks beskyttede vandlgb. Mest bemaerkelsesveaerdige er
krydsningen af Akeer A, hvor der findes sterre § 3-beskyttede enge pa hver side af korridoren.
Derudover findes der flere sammenhaengende beskyttede naturtyper ved krydsningen af Mgllebaek,
vest for Hundslund, samt i tilknytning til de beskyttede vandlgb i oplandet til Hansted A, herunder
@rskov Baek, Vind A og Gedved Mglled, som alle findes mellem Hovedgérd og Gedved.
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@vrige miljgemner for alternativer i Jylland

En ny vej pa streekningen fra Hundslund til motorvej E45 vil medfare en potentiel gget stagjpavirkning
af et par eksisterende boligomrader nord for Gedved, som i dag har en potentiel stgjpavirkning fra
Skanderborgvej. Ligeledes vil nogle fa rekreative omrader i den nordlige del af Gedved kunne blive
pavirket af stgj fra vejen. Stgj ved sammenhaengende boliger over greenseveerdien vil blive afskaermet
i ngdvendigt omfang, typisk ved anleeg af stgjskeerme eller volde.

25



En fast forbindelse over Kattegat Sammenfattende rapport

5. Kyst-kyst undersggelser inkl.
Samsg

5.1 Lgsninger mellem Sjeellands Odde og Jylland (KKN)

For krydsningen af Kattegat er der arbejdet med tre delprojektomrader streekkende sig fra farvandet
nord for Sjeellands Odde og Djursland til farvandet syd for Asnaes og Samsg.

De to nordligste delprojektomrader med udgangspunkt i Sjeellands Odde blev indledningsvist udskilt til
selvsteendig screening af en kyst-kyst forbindelse for at afsgge, om der reelt var mulighed for at
etablere en forbindelse i disse omrader.

Delprojektomrdder - oversigtskort A A

RS / N

Undersggelsesomrade - land ™™ Delprojektomréde - Samsg
Underspgelsesomrade - marint {___1 Delprojektomr&de - Sjeelland Odde N
[] 1nfluensomréde i1 Delprojektomrade - Sjeelland Odde S

Figur 5 — Undersggelsesomrade kyst - kyst
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Fig. 5. 1 — saerligt betydningsfulde omrader

| de to nordligste
delprojektomrader er der
i alt undersggt ti mulige
lgsninger fra Sjeellands
Odde til tre lokaliteter i
Jylland. De tre lokaliteter
er henholdsvis nord og
syd for Ebeltoft og
Flgjstrup syd for Arhus,
jf. kort. Afhaengig af
forholdene er lgsninger
med broer, tunneler eller
kombinationer heraf
blevet undersggt.

Med leengder p& 40-70
km pé &bent hav er disse
korridorer meget lange
og forlgber generelt
leengere til havs, end
korridorerne undersggt
via Samsg.

Screeningen har vist, at
ud af de ti undersggte
lgsninger (kyst-kyst), er
der alene tre lgsninger,
som er realiserbare.
Dette skyldes de
vaesentlige militeere
samfundsinteresser, som
er identificeret ved
Sjeellands Odde.

De tre tilbageveerende realiserbare lgsninger har fortsat falgende udfordringer:

e Trafiktallene lever sammenlignet med trafiktallene for Samsglgsningerne ikke op til
hovedkommissoriets malsaetninger om starst mulige tidsbesparelser for rejsende og at vaere

til gavn for flest mulige brugere.

e Der er flere havomrader i Sj. Odde delprojektomraderne, som er problematiske i forhold til at

afvikle skibstrafikken sikkert omkring en Kattegatforbindelse.
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e Der er fortsat tvivl om, hvorvidt de tilbageveerende borede tunnellgsninger kan ggres
forenelige med Forsvarets anvendelse af og interesser i de militeere gvelsesomrader.

e For en af de tre Igsninger (KKN-1.5), der samtidig er den billigste, er der tvivl om, hvorvidt
denne vil give en skade pa et Natura 2000-omrade.

e Alle Igsninger har en darlig samfundsgkonomi og lever derfor umiddelbart ikke op til
kommissoriets krav om at vaere "gkonomisk sammenhaengende”.

Det blev pa den baggrund besluttet, at der ikke skulle arbejdes videre med lgsninger via Sjeellands
Odde i denne forundersggelse.

Yderligere detaljer vedrgrende Igsninger mellem Sjeellands Odde og Jylland er neermere beskrevet i
en selvsteendig rapport, som er tilgeengelig pa kattegat.dk

5.2 Saeenketunnel ml. Rgsnaes- Hjalmarsgard (KKJ 2.6)

Der har i forundersggelsen veeret arbejdet med en anden tunnellgsning mellem Rgsnaes og Samsg
(KK@-2.6), som har et nordligere linjefgring og feres i land teet pa& Nyby uden for Natura 2000 omradet.
Den undersgiske deemning ud for Rasnaes kan derved ggres lavere pa grund af mindre vanddybde.
Til gengeeld er korridoren 1,5 km leengere. Den laengere korridor til havs betyder, at lgsningen bliver
dyrere end den udvalgte lgsning KK&Z 2.1.

Lasningen er undersggt med henblik pa at vurdere, om og hvor meget et nordligere forlgb af
lgsningen vil mindske miljgeffekterne i form af sedimentspild ved revet ved spidsen af Rgsnees, som
er en del af Natura 2000-omradet N166. Lgsningen er ikke miljgvurderet i sin helhed, men er
udarbejdet og miljgvurderet ved en sedimentspildsmodelkarsel med henblik p& netop denne
vurdering. Modelkgrslen viser, at det nordligere forlgb af korridoren vil lgse den identificerede
potentielle udfordring ved KK@ 2.1 med sedimentspildspavirkning af revet.

Det skal understreges, at modelkgrslerne generelt er gennemfgart pa et overordnet niveau, hvorfor

sedimentspil ved gravearbejdet i en eventuel senere fase af projektet bgr undersgges naermere,
herunder ngdvendigheden af at arbejde videre med KK 2.6.
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Fig. 5.2 - Korridor for KK@ 2.6.

5.3 Tunnellgsninger teet ved eller fra Kalundborg

Med henblik pa at minimere pavirkningen af Asnzes eller Rgsnzes, er der anleegsteknisk arbejdet med
en raekke lgsninger teet ved eller direkte fra Kalundborg. Der er tale om anleegstekniske lgsninger som
dels bestar af en ren boret tunnel fra Kalundborg til Samsg (Hjalmarsgéard) og dels to kombinerede
lgsninger med boret tunnel/lavbro - én fra henholdsvis gstsiden af Asnees Forskov teet ved Kalundborg
samt én lgsning direkte fra Kalundborg. Begge boret tunnel/lavbroslgsninger indeholder en kunstig &,
som er placeret vest for Rute T, hvorefter lgsningerne bestar af lavbro til Samsg.

For sa vidt angar begge lgsninger direkte fra Kalundborg blev det tidligt i forundersggelsen besluttet
ikke at arbejde videre med disse. Beslutningen skyldes, at den rene borede tunnellgsning pa grund af
tunnelens leengde ikke blev vurderet realiserbar af tekniske arsager. Den anden Igsning direkte til
Kalundborg blev vurderet bade teknisk udfordret samt uforholdsmaessig dyr sammenlignet med de
gvrige lgsninger fra Asnaes og Rgsnees.

29



En fast forbindelse over Kattegat Sammenfattende rapport

Figur 5.3: Udvalgte lgsninger mellem Sjeelland og Samsg: Gule Igsninger indikerer de to undersggte
lgsninger som henholdsvis boret tunnel og kombineret boret tunnel og lavbro.

Der blev pa den baggrund sggt udviklet en boret tunnellgsning (KK@ 4.2.) teet ved Kalundborg, men
dog et stykke ude pa Asnaes (Asnaes Forskov). Denne Igsning blev dog opgivet i den efterfalgende
fase, idet den fortsat ikke blev vurderet at veere attraktiv. Det skyldes, at leengden fortsat gjorde den
anlaegsteknisk udfordret, ligesom prisen fortsat var uforholdsmaessig hgj. Ingen af de naevnte
lgsninger er derfor blevet miljgvurderet.

| Trangbierg " — Kunstigt rev
? Ay G HIALVARSGARD

N\ KK@=4.2 sy s 4 7

KALUIWDBORG FJORD

Figur 5.4: Lgsning KK@ 4.2 — boret tunnel

5.4 Tunnellgsninger mellem Samsg og Jylland

Der er i samme korridor som den udvalgte bjaelkebroslgsning (KKV 2.1) ogsa lavet to anlaegstekniske
alternativer baseret pa samme korridorforlgb — seenketunnel og boret tunnel. Derudover er der
undersggt yderligere en boret tunnellgsning mellem Jylland og Samsg mellem Kolby Kas og Sgby.
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Samtlige alternative anlzegstekniske lgsninger er i farste omgang blev undersggt med henblik pa at
anskueligggre den gkonomiske forskel ml. at placere en bjeelkebro og en tunnel mellem Jylland og
Samsg.

Med baggrund i de gkonomiske forskelle, der blev identificeret, blev det valgt ikke at miljgvurdere
lgsningerne, idet saenketunnellgsningen viste sig at vaere godt 30 mia. kr. dyrere og de borede
lgsninger viste sig at vaere godt 60-70 mia. kr. dyrere end de billigste brolgsninger for en kombineret
vej- og jernbaneforbindelse.

Det indgik samtidig i denne beslutning, at der pa hav for KKV 2.1"s vedkommende ikke med

forundersggelsen er fundet store miljgmaessige udfordringer ved brolgsningen, hvorfor de dyrere
Igsninger ikke umiddelbart er vurderet at tilbyde stagrre miljgmaessige fordele end brolgsningen.

5.5 Alternativ Igsning pa Samsg (KSA 9)

A Tranebjerg 4

'.-

9

7 Ballen
4

Brundby

4

b o ~ Y Bratingsborg, gl
b X P . Hjalmarsgard

Brattingshom

Shoy S

Figur 5.5: Alternativ lgsning pa Samsg — KSA 9.

Det er et resultat af forundersggelsen, at de udvalgte lgsninger mest hensigtsmaessigt kan placeres
fra Hjalmarsgard i gst til enten syd for Fogedmark eller Onsbjerg i vest. Der har derfor veeret set pd om
passagen over Samsg kunne optimeres yderligere med denne viden. En Igsning, som i den
forbindelse er overvejet, er en lgsning placeret i den sydlige del af gen, hvorefter den forlgber mod
Fogedmark mellem Kolby og Kolby Kas, jf. figur 5.5. Det vil sikre, at korridoren holdes laengst mulig
mod syd.

Lesningen betyder, at der opstar en (ny) barriereeffekt mellem de to byer (Kolby og Kolby Kas), hvilket

dog eventuelt kan afvaerges pa forskellig vis. Det har ikke veeret muligt af hensyn til tidsplanen for
forundersggelsen at undersgge lgsningen neermere, herunder lave en miljgvurdering af den. | en
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eventuel senere fase kan der arbejdes videre med at optimere lgsningen over Samsg i dialog med
Samsg Kommune mv. Den alternative lgsning har lige nu et forlgb, hvor den blandt anden pavirker et
moseomrade. Det er forventningen, at det vil veere muligt at undga den pavirkning ved en optimering
af ilandfgringen pa vestsiden af Samsg.

5.6 Seenketunnellgsninger i de sydlige korridorer mellem
Samsg og Jylland

Muligheden for at erstatte brolgsningerne med saenketunnellgsninger i omradet mod syd og vest for
Samsg er blevet overvejet pa et tidligt stadie i forundersggelsen. Ved en indledende gennemgang af
potentielle miligkonsekvenser, er det blevet vurderet, at seenketunnellgsninger med afsset pa den
sydlige del af Samsg (Kolby Kas, Samsg Syd og Fogedmark) og med i ilandfagring ved Gylling eller
Gylling Nees gennem Natura 2000-omrade "N56 Horsens Fjord, havet ast for og Endelave” vil vaere
sveere at realisere pa grund af de sandsynlige veesentlige miljgmaessige konsekvenser.

Flere faktorer har veeret afggrende for denne vurdering. Natura 2000-omradet N56 er udpeget for
marine og terrestriske habitatnaturtyper samt en raekke arter. Etablering af en seenketunnel i dette
omrade, hvor den permanente arealinddragelse vil vaere betydelig, vil medfare tab af udpeget
habitatnatur i kystzonen bade marint (sandbanker) og terrestrisk (strandeng) i et omfang, hvorfor der i
Natura 2000-terminologi sandsynligvis vil veere skade pa omradets udpegningsgrundlag.

Ved saenketunnellgsninger vil sedimentspildet desuden forventeligt veere af et omfang, hvor der
sandsynligvis vil veere stor risiko for veesentlige pavirkninger af vandkvaliteten og den flora og fauna,
der er tilknyttet habitatnaturtyperne. Som falge heraf vil muligheden for at opna gunstig
bevaringsstatus for Natura 2000-omradet blive reduceret, hvilket sandsynligvis vil veere i strid med
omradets malsaetninger. Der vil desuden veere risiko for indirekte pavirkning af fadegrundlaget for de
fuglearter og havpattedyr, der fouragerer i Natura 2000-omradet, og som findes pa omradets
udpegningsgrundlag. Da der findes alternativer til en saenketunnellgsning, hvor der ikke er
sandsynlighed for skade, er det fravalgt at arbejde videre med saenketunnellgsninger i Natura 2000-
omradet med ilandfgring ved Gylling og Gylling Nees.
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6. Jylland

6.1 Motorvej i ”Skanderborgkorridoren”

| forbindelse med "de indledende linjefaringsovervejelser”, som blev afrapporteret i marts 2020, blev
der undersggt en motorvejskorridor i Jylland med en tilslutning til E45 ved Skanderborg. | forlaengelse
af denne afrapportering blev det besluttet ikke at arbejde videre med denne Igsning. Det skyldes
primzert, at korridoren vil passere tre landskabeligt veerdifulde omrader mellem Odder og
Skanderborg, som vil blive pavirket, da det er udlagt til ny skovrejsning og rekreativt omrade med sger
og beplantning, og teenkt som bindeled mellem byerne og til beskyttelse af grundvand. Derudover ville
der veere neerhed til teet bebyggede omrader i Skanderborg N og Stilling.

Korridoren medfarte cirka 8 km’s ekstra karsel for trafikanter i forhold til korridoren til Aarhus S.

___— o4 AARHUS

Figur 6. "Skanderborgkorridoren”
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/. @vrige overvejelser

Der er som led i forundersggelsen foretaget en raekke overvejelser om forbindelsens anvendelse,
herunder hastigheder, teknisk udformning mv. Nedenfor redeggres naermere for disse overvejelser.

7.1 Enkeltsporet jernbane pa kyst-kyst forbindelsen

For baneforbindelsen er det undersggt om en enkeltsporet bane over kyst-kyst-straekningerne vil give
mening ud fra et anlaegsgkonomisk perspektiv. Den anlseegsgkonomiske analyse viser, at besparelsen
er begraenset til under 10 pct. besparelse, idet de grundlseggende konstruktioner er ens for en
dobbeltsporet og en enkeltsporet bane.

Trafikalt medfgrer enkeltspor over hav, at der kan kgre feerre tog over forbindelsen, end hvis der er
dobbeltspor. En enkeltsporet jernbane kyst-kyst har meget lille kapacitet og vil kun kunne afvikle ét tog
i timen i hver retning. Hvis det forudseettes, at passagen over Samsg er dobbeltsporet, kan der
handteres to tog i timen i hver retning. Kgrsel med tre tog i hver retning betyder, at
kapacitetsbelastningen bliver for hgj, selv hvis der kgres i konvoj (togene lige efter hinanden). Til
sammenligning kan der p& selve forbindelsen med dobbeltspor over Kattegat handteres ca. 12 tog i
timen i hver retning.

En ikke-dobbeltsporet forbindelse vil desuden ggare trafikafviklingen mere sarbar i forhold til hzendelser
og Vil potentielt pavirke gvrig trafik i jernbanenettet med starre bindinger til falge. Punktligheden vil
generelt udfordres af samkgrsel over lange straek med gvrige tog i Jylland og pa Sjeelland. Rejsetiden
bliver lzengere for nogle af togene, driftsomkostningerne gges, og der ma afvises passagerer, da der
ikke er plads nok i de to tog i timen pr. retning til at imgdekomme efterspgrgslen.

7.2 Konsekvenser af 250 km/t pa kyst-kyst forbindelsen

Baneforbindelsen er forberedt til hastigheder over hav pa 200 km/t. Der er i forundersggelsen
undersggt konsekvenserne af at haeve hastigheden til 250 km/t., som er forudsat pa landanleeggene.

Konklusionen er, at meromkostningerne umiddelbart vil veere beskedne. For saenketunneler kan visse
jordbundsforhold dog fare til, at en gget hastighed er forbundet med yderligere merudgifter.
Jordbundsforhold bgr derfor undersgges naermere i en senere fase, saledes at der kan opnas mere
sikker viden. Det er endvidere forudsat, at der vil kunne opnas dispensation for banenormens krav til
aget frihgjde ved 250 km/t. S&fremt dette ikke kan opnas, vil det medfare en betydelig fordyrelse af
tunnellgsningerne.

Trafikalt vil 250 km/t over hav medfere en besparelse i rejsetiden for de hurtige tog pa ca. 3-4
minutter, og billetsalget vil gges.
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7.3 Nedgravede lgsninger pa land

Det vil veere muligt at grave forbindelsen pa land ned i terreenet pa kortere eller leengere straekninger.
Det kan bade vaere som en nedgravet tunnel (Cut and cover) i flere varianter eller som en boret
tunnel. Det er i forundersggelsen ikke undersggt i detaljer, men det vil veere tekniske muligt, selvom
de konkrete lokale forhold skal undersgges naermere i en eventuel senere fase, hvis det gnskes.

Et formal med at grave projektet ned pa delstreekninger kunne vaere at ville reducere stgjpavirkningen,
pavirkninger af natur, fredninger eller det visuelle udtryk i landskabet. Nedgravning kan fx overvejes i
forbindelse med ilandsaetning af en tunnelforbindelse, hvor tunnelen pa land af hensyn til
omgivelserne kan ggres leengere. Nedgravning kan ogsa overvejes i forbindelse seerlig falsom natur,
neerhed til byomrader mv.

En nedgravning kan geres pa flere mader. Der kan etableres en nedgravet tunnel, (ogsa kaldet cut
and cover). Her ville et profil besta af to vejbaner adskilt af en betonmur til trafik i hver retning og
tilsvarende 2 jernbanespor som er adskilt fra vejbanerne med en betonmur, safremt der er tale om en
vej- og jernbaneforbindelse, jf. figur 7. Tunnelen stgbes pa stedet, og det kan ske enten i en dben
udgravning eller i en byggegrube, hvor siderne er stivet af med spuns, sekantpaele eller slidseveegge. |
anleegsfasen fylder anleeg af en nedgravet tunnel ofte 100-150 m i bredden pa hele den straekning,
hvor tunnelen etableres. Her skal der veere plads til entreprengrmateriel, byggeaffald m.m.

"

Fig. 7. Eksempel pa nedgravet tunnel (Cut and cover).

Hvis der gnskes en hurtig retablering af anleegsomradet for at skane omgivelserne, kan man etablere
en cut tunnel med den sékaldte "top-down"-metode. Her etableres fgrst tunnelens vaegge, ved at de
enten udgraves eller nedrammes. Herefter stgbes toppladen, og til sidst graves jorden ud inde fra
tunnelen. Metoden forleenger dog den samlede arbejdstid, fordi der kun kan arbejdes fra
tunnelenderne. Det vil ogsd medfere en hgjere anlaegspris.

Der skal uanset metode laves ngje analyser af grundvandet, og hvis dette star hgit, vil det veere
ngdvendigt at iveerkseette grundvandssaenkning. Det er en velkendt metode, som holder grundvandet
veaek fra udgravningen, og samtidig pumper grundvandet tilbage i jorden omkring udgravningen. Det
skal derfor analyseres, hvilken betydning det har for grundvandet generelt i omradet. Det vil i givet fald
skulle indgd i en miljgvurdering i en senere fase (MKV).
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En fuldt nedgravet tunnel vil skabe meget overskudsjord,
som skal handteres. Far en nedgravet tunnel kan
anleegges, skal der ske omleegninger af ledninger og
kabler, som matte ligge i omradet. Anleegsarbejderne vil pa
lige fod med en anleeg af en vej og bane i terraen skabe
gener for trafikken med vejlukninger og restriktioner,
safremt der arbejdet i et omrade, hvor der er krydsninger.
Ved en nedgravet lgsning vil omradet ovenpa tunnelen
kunne blive reetableret og vil kunne anvendes til forskellige
formal. Hvis der for eksempel skal bygges ovenpa, vil det
kreeve ekstra foranstaltninger mht. fundering og/eller
forsteerkninger af tunnelen.

Det vil ogsa vaere muligt at grave en vej og bane ned i
terreenet uden at etablere det som en egentlig tunnel med
"lag pa”. Her vil det i abent land ofte ske med anleeg af frie
skraninger. Dette kan pa lige fod med en tunnel med "lag
pa” have konsekvenser for grundvandet og vil skabe
jordoverskud, som skal handteres.

Hvad vil det koste at lave en
tunnellgsning pa land?

Prisen for at grave forbindelsen ned
afthaenger af mange forhold herunder
leengde, konstruktion, med eller uden
overdeekning mv. Der findes mange
varianter.

Det er vurderet, at en tunnellgsning vil
koste ca. 1,5-2,5 mia. kr. pr. km.
afhaengig af om der er tale om ren
vejforbindelse eller vej- og
jernbaneforbindelse.

Prisen kan reduceres, safremt lgsningen
kan etableres uden overdaekning eller
som delvis nedgravet med en jordvold.

Prisen for en cut and cover tunnel vil veere afhaengig af flere parametre udover omfanget af eventuel
grundvandssaenkning. Det geelder ogsa omfanget af ledningsomlaegninger, midlertidige
ekspropriationer, tilstedeveerelsen af forurenet jord, fortidslevn mv., og prisen vil typisk veere cirka 10

gange sa hgj som prisen for en vej lagt i terraen.

Pa baggrund af undersggelser af tilsvarende nedgravede tunneller i Danmark (bl.a. Motorvejen ved
Silkeborg, Tarnbytunnelen, Nordhavnsvejstunnelen mv.) samt en "button up” vurdering af
materialepriser og maengder, er det groft vurderet, at 1 km fuldt nedgravet tunnel med Iag vil koste i
stgrrelsesordenen 1,5 — 2,5 mia. kr. afhaengig af om der er tale om en ren vejforbindelse eller en
kombineret vej- og jernbaneforbindelse. Tallene er inkl. korrektionstilleeg pa 50 pct. Prisen kan
reduceres, safremt lgsningen kan etableres uden overdaekning eller som delvis nedgravet med en
jordvold. Muligheder mellem en fuld cut and cover lgsning og en lgsning i abent land er naermere

beskrevet i fagnotatet ” cut and cover i landzoner”.

En egentlig boret tunnel kan ogsa overvejes, safremt en cut and cover lgsning ikke er mulig. En boret
tunnel kan eksempelvis veere relevant, hvis der er seerlige miljgmaessige grunde. Prisen for en boret
tunnel er ud fra andre sammenlignelige projekter vurderet til at veere ca. dobbelt s& dyr pr. km end en
tilsvarende nedgravet tunnel. Prisen kan dog reduceres, safremt det alene skal veere jernbanen eller
vejforbindelsen, som skal i tunnel.

Der er ikke foretaget konkrete vurderinger i forhold til, hvor en nedgravet lgsning kunne veere
hensigtsmaessig. Det kunne eksempelvis veere pa kortere eller leengere straekninger pa Rgsnaes eller
Asnaes hvor en vej og jernbane vil veere en barriere pa de 2 halvger. Ligeledes vil det kunne
undersgges til imgdegaelse af barriereeffekter paA Samsg, hvis det gnskes i en videre fase.
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7.4 Betjeningsoplaeg ved tilslutning af Nordvestbanen gst
for Kalundborg

Kalundborg by har i dag to stationer; Kalundborg station, som er placeret i byens "gamle” centrum,
umiddelbart ved havnen, og Kalundborg @st station, der betjener byens stgrste erhvervsomrade
(Novozymes og Novo Nordisk) med mange arbejdspladser. Fysisk vil det ikke vaere muligt at placere
en ny station p& Kattegatbanen i neerheden af det gamle centrum. Uanset om Kattegatforbindelsen
anleegges via Asnees eller via Rgsnaes, vil den nye station blive placeret udenfor byen.

En tilslutning fra Nordvestbanen til Kattegatbanen vil skulle placeres gst for Kalundborg @st station.
Det betyder, at de tog som karer ind til de to eksisterende stationer i Kalundborg, ikke kan kare videre
til Aarhus. Man skal derfor veelge, om de tog, der betjener Nordvestbanen, skal kare til Kalundborg by
eller til den nye station uden for byen og derfra evt. videre til Aarhus.

Beregninger viser, at de fleste rejser lokalt, ogsa hvis der er en Kattegatforbindelse. Der vil stadig
veere flere rejsende fra Nordvestbanen til Kalundborg by end til Aarhus. Det vil derfor vil veere en stor
ulempe for passagererne, hvis togene pa Nordvestbanen ikke karer til Kalundborg by. Samtidig viser
beregningerne, at Kattegatforbindelsen ikke giver mange ekstra rejsende pa Nordvestbanen. Der er
saledes ikke grundlag for at udvide trafikken pa Nordvestbanen.

Hvis der anleegges en tilslutning mellem Nordvestbanen og en ny bane, foreslas det, at enkelte tog
kgrer til Aarhus i stedet for Kalundborg by. For eksempel kan det veere sadan, at myldretidslinjen pa
Nordvestbanen forlaenges til Aarhus. Eksisterende Kalundborg station betjenes fortsat med 1 tog i
timen.
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Kun stop pa de tre viste stotioner er illustreret

En tilslutning af Nordvestbanen vil kunne reducere rejsetiden for de rejsende fra Nordvestbanen mod
Midt- og Nordjylland, samt de rejsende i modsatte retning. Turen fra Holbaek til Aarhus vil med denne
betjening kunne gennemfares pa cirka 1% time afhaengig af den konkrete kereplan.

Derudover vil tilslutningen kunne have betydning i forhold til forsyningssikkerheden, idet man med en
tilslutning vil have flere ruter over Sjeelland til Kattegatforbindelsen, i stedet for kun en.
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