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1 Indledning og formal

I forbindelse med de anlaegstekniske forundersggelser er der foretaget geofysi-
ske undersggelser i de korridorer, der pa tidspunktet for gennemfgrelsen af un-
dersggelserne blev overvejet. Alle korridorer var pd tidspunktet i spil som poten-
tielle Igsninger for en kyst til kyst forbindelse mellem Sjaelland og Jylland.

Den primaere rsag for de geofysiske undersggelser er at tilvejebringe viden om
de dybere liggende sedimenters udbredelse, som kan have indflydelse pa de
funderingsmaessige forhold. Desuden blev der ligeledes gennemfgrt geofysiske
undersggelser mellem Jylland og Samsg med formal at kortlaegge og karakteri-
sere de post-glaciale marine aflejringer, som led i og input til de miljgmaessige
beregninger og analyser.

De geofysiske undersggelser er gennemfgrt med to seismiske undersggelsestek-
nikker for henholdsvis den dybere og den overfladenzere kortlaegning: multika-
nal-seismik (multichannel Ultra High Resolution Seismic, mUHRS) og enkeltka-
nal-seismik (Sub Bottom Profiler, SBP). Begge undersggelser er suppleret med
multi strale ekkolod, (Multibeam Echo Sounder, MBES) til kortlaegning af hav-
dybden.

De to seismiske kampagner er gennemfgrt af Danmarks og Grgnlands Geologi-
ske Undersggelser (GEUS). COWI har forberedt de tekniske kravspecifikationer
for undersggelserne, assisteret Sund og Baelt med tilladelser, udbud og tilsyn
under gennemfgrelsen af undersggelserne. De seismiske kampagner er gennem-
fagrt i perioden august/september 2020.

COWI har gennemfgrt tolkning af multikanal-seismisk data (mUHRS) og resulta-
terne af denne tolkning er inkluderet i denne baggrundsrapport, se afsnit 5.
GEUS har udfgrt tolkning af enkeltkanal-seismisk data (SBP) og denne er afrap-
portereti /1/.

Undersggelserne har tilvejebragt ny og mere detaljeret viden om omrddet mel-
lem Sjeelland og Jylland og de resulterende geologiske modeller giver et mere

oplyst geologisk grundlag for den videre planlaegning. Undersggelserne danner
ogsa grundlag for, at evt. opfslgende geotekniske undersggelser kan placeres,
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hvor de giver mest vaerdi og viden og reducerer usikkerheden i bestemmelsen af
de geologiske lags udbredelse.

Denne geofysiske rapport danner baggrund for hovedrapporten.

1.1 Undersggelsesomrade

Kortlaegningen med dyb multikanals-seismik (mMUHRS) fremgar af Figur 1-1.

0 2.5 5 7.5 10 km
[ E— S—
Grundkort: Sekort

Figur 1-1 Sejllinjer (lysegronne linjer) for multikanal-seismisk undersggelse mellem
Jylland og Sjeelland, sammenholdt med KK@- og KKV-korridorer.

Sejllinjerne er fastlagt p& baggrund af undersggte korridorer fra de indledende
linjefgringsscreeninger, s de i videst muligt omfang daekker flest af de indle-
dende linjefgringsforslag, KK@-1-4 samt KKV-1-3. Der er desuden taget hgjde
for lave vanddybder, hvor det ikke er praktisk og sikkerhedsmaessigt at indsamle
data, samt beskyttede havomrdder (Natura2000).

Det skal dog bemeerkes, at der parallelt og efterfglgende med gennemfgrelsen af
de geofysiske undersggelser blev introduceret nye mulige korridorer, som derfor
ikke er deekket med sejllinjer, bl.a. korridor KK@-2.5 ved Rgsnaes Syd, samt kor-
ridorer KKV-2.3, KKV-3.3, KKV-3.4 og KKV-3.5, der udgdr fra Kolby K3s.

Enkeltkanals-seismikken (SBP) daekker et stgrre omrade mellem Samsg og Jyl-
land, se Figur 1-2.
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Figur 1-2 Sejllinjer (bl§ linjer) for enkeltkanal-seismisk undersggelse mellem Samsg
og Jylland sammenholdt med KK@- og KKV-korridorer.

1.2 Relaterede dokumenter

En raekke dokumenter er enten direkte refereret i denne rapport eller danner
baggrund for denne rapport. Disse dokumenter er ikke vedlagt denne rapport.

> Udbudsdokumenter

> Bilag 3.1_Teknisk_Kravsspecifikation_Geofysisk_Undersggelse_Katte-
gatforbindelsen_Dyb_Kortlaegning

> Bilag_3.1_Teknisk_Kravsspecifikation_Geofysisk_Undersggelse_Katte-
gatforbindelsen_Overfladenaer_Kortlaegning

> Tilbud og tilbudsevaluering
> GEUS tilbud dyb kortlaegning kattegatforbindelsen1l
> Kattegat - Geofysik, dyb - Evaluering, rev A
> GEUS tilbud overfladenzer kortlaegning Kattegatlink1
> Kattegat - Geofysik, overfladenaer - Evaluering, rev A

> Tilladelser, mg@dereferater, datarelaterede kvalitetssikringsdokumenter mm.
> Sgopmalingstilladelse fra Geodatastyrelsen
> Undersggelsestilladelse fra Energistyrelsen

> Mgdereferat 'A134385 MoM_Kattegat Geofysiske undersggelser Tech-
nical KOM 20200805’

> Kvalitetssikringsdokument 'QC_Kattegatforbindelsen -GEUS
Rev1_reply2’
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2 Udbudsproces

Udbudsmaterialet blev delt op i to individuelle undersggelser: dyb seismik og
overfladenaer seismik. Hver undersggelse blev udbudt i separate konkurrencer,
hvor leverandgrerne havde mulighed for at byde og vinde en eller begge pakker.

2.1 Undersggelseskrav

De tekniske undersggelseskrav blev ngje udvalgt for at skabe de bedste betin-
gelser for den videre tolkning af data.

Fglgende undersggelser blev inkluderet i udbudsmaterialet:
> Multibeam Echo Sounder (MBES)

> multi channel Ultra High Resolution Seismic (mUHRS)
> Sub Bottom Profiler (SBP)

Detaljerne om undersggelseskravene er beskrevet i det tekniske udbudsmateri-

ale for hhv. den dybe kortleegning og den overfladenaere kortlaegning:

> Bilag 3.1_Teknisk_Kravsspecifikation_Geofysisk_Undersggelse_Kattegatfor-
bindelsen_Dyb_Kortlaegning

> Bilag_3.1_Teknisk_Kravsspecifikation_Geofysisk_Undersggelse_Kattegatfor-
bindelsen_Overfladenaer_Kortlaegning

2.2 Myndighedstilladelser

I forbindelse med udbudsprocessen blev der indhentet fglgende myndighedstilla-

delser:

> Sgopmalingstilladelse fra Geodatastyrelsen, findes i dokumentet 'Betinget
tilladelse nr. 300-0253'

> Undersggelsestilladelse fra Energistyrelsen, findes i dokumentet 'Tilladelse
til geofysiske undersggelser i Kattegat i farvandet omkring Samsg og Sjael-
lands Odde’

Ansggningen til ssopmalingstilladelsen blev i farste omgang indsendt uden infor-
mation om anvendt fartgj for at optimere tidsplanen. Dermed kunne eventuelle
generelle rettelser blive inkorporeret fgr valg af leverandgr. Efter tildelingen af
opgaven blev ansggningen opdateret med relevant information om fartgj, hvor-
efter en tilladelse kunne gives.

Sund og Bealt var ansvarlig for indhentning af undersggelsestilladelse fra Energi-
styrelsen og tilladelsen blev givet i begyndelsen af august.

Far opstart af arbejde til havs indsendes ofte en Efterretninger til Sgfarende
(EfS). Efter kommunikation med Sgfartstyrelsen blev det besluttet at en EfS ikke
ville blive indsendt, da fartgjerne kunne bevaege sig frit og dermed ikke pavirke
skibstrafikken i omradet. Skriftlig meddelelse om dette blev modtaget fra Sgfart-
styrelsen 4 august 2020 pa mail.
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2.3 Tilbudsevaluering og tildeling

For bade den dybe og overfladenaere kortlaegning blev der udvalgt fire egnede
leverandgrer til at modtage udbudsmaterialet: Clinton Marine Survey, GEUS, PK
Engineering og Rambgll. Rambgll valgte ikke at byde pd opgaverne og PK Engi-
neering afgav ikke konditionsmaessigt tilbud.

Der blev modtaget to tilbud for den overfladenaere kortlaegning fra hhv.:
> Clinton Marine Survey og
> GEUS

For den dybe kortlaegning blev der modtaget ét tilbud fra GEUS.

De indkomne tilbud blev vurderet ud fra fglgende kriterier:
> Pris (veegtet 50%)
> Kvalitet (veegtet 50%)

Tilbudsevalueringerne er dokumenteret i dokumenterne:
> Kattegat - Geofysik, dyb - Evaluering, rev A og
> Kattegat - Geofysik, overfladenaer - Evaluering, rev A

P& baggrund af evalueringerne blev GEUS valgt som leverandgr for bade den
overfladenaere- og den dybe kortlaegning.

2.4 Opstart af undersggelser

Kontrakt mellem GEUS og Sund og Beelt blev indgdet i juli 2020, hvorefter et
teknisk opstartsmgde blev afholdt 5. august 2020. Til opstartsmgdet deltog bade
GEUS, og dennes underleverandgr (Arhus Universitet) samt repraesentanter fra
Sund og Beelt og COWI. Referat for opstartsmgdet findes i dokumentet
'A134385_MoM_Kattegat Geofysiske undersggelser Technical KOM 20200805".

I perioden op til mobiliseringen blev der Igbende fuldt op p& sendringer og tiltag,
som blev aftalt under opstartsmgdet.

2.4.1 Mobilisering

Mobilisering af den dybe kortlaegning startede 15. august 2020 med intern mobi-
lisering af GEUS.

Client representative (COWI) tiltradte mobiliseringen fra 18. august 2020 og
tilsa test og kalibrering af udstyr samt indsamling af de fgrste data. Client repre-
sentative fratrddte mobiliseringen 30. august 2020, hvorefter mobiliseringen
kunne godkendes og kortlaegningen starte.

Mobiliseringen for den overfladenaere kortlaegning startede 24. august 2020. Der
blev ikke fart tilsyn ombord p& skibet for de overfladenzere undersggelser.
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3

Dato

Tilsyn med leverandgr

Fglgende tabel indeholder de vigtigste observationer gjort af Client repreesenta-
tive (COWI) undervejs i mobiliseringen.

Aktivitet

Bemarkninger

18/8 2020

19/8 2020

Mobilisering

Mobilisering

Client repraesentative ankommer kl. 15
Modtaget sikkerhedsinstruktion fra beszetningen.

Indledende drgftelser om sikkerhed under dataindsam-
lingen:

Aftalt at der baeres redningsvest ved alt arbejde p3 daek
under sejlads. Dog undtaget faerdsel mellem dogbox og
indgangen til skibet ndr vejret er godt. Broen afggr
hvorndr der kraeves redningsvest i alle tilfaelde.

Der blev udfgrt test af sparkeren i forskellige dybder i
havnebassinet. Da sparkeren hang i en kran i landsiden
blev skibet svinget ud fra kajen for at ggre plads. Under
denne mangvre sprang en af fortgjningstrosserne under
traekket fra skibet. Uheldet medfgrte ikke yderligere per-
son eller materielle skader.

Det er efterfglgende drgftet at det er vigtigt at tale alle
operationer igennem inden arbejdet gar i gang sa alle
ved hvilke opgaver de skal udfgre, hvordan det ggres
sikkert og hvordan de skal forholde sig hvis der sker no-
get uforudset.

Dagen er gdet med diverse forberedelser.
EIVA har veeret forbi og har hjulpet med opseetningen af
MBES mv.

Streameren er nu komplet inkl. optageudstyr og de ind-
ledende test tyder pa at systemet virker.

Der kommer en advarsel pa systemet der skyldes at der
arbejdes med en blanding af forskellige firmware versio-
ner af A/D moduler.

Aarhus Universitet har faet mundtlig besked fra leveran-
dgren at det ikke pavirker resultaterne, men vil bede om
at fa det pa skrift.

Power Supply til sparkeren er ombord, men endnu ikke
endeligt pa plads. Der vil blive fremskaffet Igftegrej til at
flytte den pa plads s& tunge Igft kan undgas.

Client Representative har papeget en luge i daekket der
stod aben teet pd hvor der blev arbejdet med forberedel-
ser af seismikudstyr.
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Det er efterfglgende blevet indskaerpet for besaetningen
om at holde den lukket ndr den ikke er i brug.

Det er blevet pdpeget at haendelsen, med den spraengte
trosse, 18/8 falder ind under utilsigtede haendelser som
skal indrapporteres til kunden.

20/8 2020 Opstarts- Opstartsmgde
mgde
Mobilisering | Power Supply til sparkeren er flyttet til sin endelige posi-
tion i agterenden af skibet.
Der er ryddet op i dogbox og pa daekket sa kabler og
udstyr er fastgjort og af vejen.

GEUS har arbejdet hardt pa at fa de sidste problemer
Igst med elektronikken, men der udstar stadigt enkelte
problemer.

Problemet med streamer firmwaren ser ud til at veere
Igst.

21/8 2020 Mobilisering | Toolbox ang. sgsaetning af sparkeren med kran fra for-
dzekket.
Det blev sikret at alle var klar over de enkelte trin i ope-
rationen, hvordan opgaverne var fordelt og hvor den en-
kelte skulle befinde sig pa daekket.
Det blev understreget at hjelm og redningsvest er pa-
kraevet for alle der deltager i sgsaetningen pa daekket.
I forbindelse med fgrste sgsaetning af sparkeren fredag
eftermiddag er en af GEUS-medarbejdere kommet til
skade med sin hand.

Som rapporteret til Client Representative umiddelbart
efter handelsen var forlgbet som fglgende:

Inden selve sgsaetning blev pabegyndt, blev det konsta-
teret at den bom som sparker og streamer skal fastgg-
res til var kommet for taet pd vandoverfladen.

Det viste sig umuligt at haeve den med handkraft og
derfor blev et spil der ellers ikke var planlagt brugt an-
vendt til at Igfte bommen.

Den tilskadekomne var ved at fjerne noget uvedkom-
mende reb der var fastgjort til den anden side af spillet
da det satte i gang.

Der blev ikke holdt toolbox talk for at planlaegge den
e&ndrede procedure.

Skaderne er begraensede efter kontrol pa skadestue.

Det er efterfglgende drgftet at det er vigtigt at stoppe op
og tage en fornyet toolbox nar uforudsete situationer
opstar.
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22/8 2020 Mobilisering | GEUS har revideret deres procedurer for sgsaetning og
optagning af sparker, og disse operationer har efterfgl-
gende forlgbet uden stgrre problemer.

Client representative har patalt at survey personel af og
til kommer for taet pd og i farlige positioner. Det er ef-
terfalgende diskuteret hvordan dette kan undgas i frem-
tiden.

Det har ikke vaeret muligt at arbejde meningsfuldt med
balancering af streameren pga. for megen sggang.

Der er indsamlet data langs testlinjen med forskellige
energiniveauer.

Malingerne tyder pd at streameren flyder mod overfla-
den p3 midten.

Ghost notch var ikke seerligt entydig - sikkert pga. af en
meget urolig havoverflade.

Det er muligt at kilden I8 dybere end streameren og der-
for kom til at bestemme afskezeringsfrekvensen.

Der er ikke konstateret méalbar stgj fra de pdmonterede
divere.

Det er drgftet hvordan det bedst sikres at softstartproce-
durerne overholdes. Det er aftalt at de relevante flowdi-
agrammer hanges op i dogbox.

Det samme geaelder i gvrigt alle indstillinger i software
o A
nar de er endeligt fastlagt.

23/8 2020 Mobilisering | Problemer med NaviPac der ikke kan skyde hurtigt nok
pa afstand. Leverandgren er inddraget i at Igse det.

Der arbejdes stadigt med balanceringen af streameren.
Der var et mindre uheld med bommen til streamer og
sparker. En wire rev sig lgs og bommen svingede ind
mod skibet. Ingen person eller materielle skader. Det
forlgb uden stgrre dramatik og blev handteret professio-
nelt.

24/8 2020 Mobilisering | Der arbejdes fortsat med balancering af streameren.

25/8 2020 Mobilisering | Der arbejdes fortsat med balancering af streameren.

Brandalarm pa Anette Christina tirsdag aften. Det viste
sig at veere en varmefgler og en overophedet kogeplade.

26/8 2020 Mobilisering | Der arbejdes fortsat med balancering af streameren.

27/8 2020 Mobilisering | Der arbejdes fortsat med balancering af streameren.
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28/8 2020 Mobilisering | Der arbejdes fortsat med balancering af streameren.

29/8 2020 Survey Mobiliseringen accepteres som godkendt idet de udesta-
ende problemer ikke vurderes at kunne forbedres.
Det drejer sig om stgj fra skibet og ustabil streamer ba-
lancering.

Problemet med skudafstand i NaviPac er lgst af leveran-
dgren.

30/8 2020 Survey Client representative forlader skibet i Kalundborg havn.

Ved mobiliseringens afslutning forlader Client representative skibet. De tekniske
krav foreskrev, at der skulle veere en supervision under hele undersggelsen,
men forud for mobiliseringen blev det aftalt, at grundet begreenset plads pa ski-
bet, at Client representative ville afmgnstre skibet efter end mobilisering sdle-
des, at der er plads til hele det videnskabelige personel.

Som skrevet ovenfor er mobiliseringen formelt set godkendt den 29. august
2020. En raekke kompromiser blev dog indgdet i det flere tekniske krav og para-
metre ikke kunne opnas af leverandgren. Projektet var under tidspres for at fa
afviklet undersggelserne og ggre brug af resultaterne. Det blev vurderet, at det
endelige resultat ville veere tilstraekkelig til den fase projektet er i pd nuvee-
rende.

Der var flere kritiske parametre som ikke blev opnaet til fulde men de to mest

kritiske var:

> Sta@j fra skibet
Det stod meget hurtigt klar at niveauet og frekvenserne af den akustiske
st@gj, som skibet udsendte i forbindelse med dets fremdrift og mangvre, lang
oversteg det lovede og det acceptable. Effekten blev meget stgjede data.
GEUS vurderede, at stgjen kunne reduceres i forbindelse med den efterfgil-
gende processering af data. Dette vidste sig ikke muligt i tilstraekkelig grad

> Streamer balancering
GEUS brugte lang tid pd at balancere streameren til den rigtige og kon-
stante dybde som det var kreevet af i de tekniske dokumenter. Dette blev
aldrig opnaet til fulde. Dette havde en stor indflydelse pa kvaliteten og oplg-
seligheden af de indsamlede data.

Under den efterfglgende processering af de indsamlede data foretog COWI su-
pervision med processen og fremdriften. GEUS og deres underleverandgr til
dette, Aarhus Universitet. Grundet tekniske udfordringer med den indsamlede
kvalitet og data indhold kunne det fulde liste af tekniske krav til det endelige
data sezet ikke opfyldes. Blandt andet spillede stgjen fra skibet en stor rolle i
dette og ligeledes var den ufuldendte balancering mm. indvirkende pa at flere
vigtige processeringssekvenser ikke kunne gennemfgres tilfredsstillende, herun-
der:

> source og receiver static corrections,



COWL
16 KATTEGATFORBINDELSEN KYST-KYST - ANLAGSTEKNISKE FORUNDERS@GELSER - GEOFYSISKE UNDERS@GELSER OG GEOLOGISK MODEL

> multiple undertrykkelse,
> genskabelse af det fulde frekvensspektrum og
> kreevede indtraengningsdybde

Under processeringen blev en raskke kompromiser og aftaler indgdet sdledes, at
det bedst mulige dataseet blev produceret.
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4 Kvalitetssikring

Ved modtagelse fra leverandgren GEUS, blev alt rddata og processeret data kva-
litetskontrolleret af COWIs erfarne geofysikere.

Kontrollen af radata blev, grundet den store maengde filer, udfgrt ved stikprgve-
kontrol af vilkarlige filer inde for hver datapakke af:

> Multibeam Echo Sounder (MBES)

> multi channel Ultra High Resolution Seismic (mUHRS)

> Sub Bottom Profiler (SBP)

Al processeret bathymetrisk data blev gennemset for generelle fejl og mangler.

For de processerede seismiske data blev der ogsa udfgrt stikprgvekontrol grun-
det store antal filer. Derefter kunne data frigives til videre geologisk tolkning.

Kvalitetskontrollen er dokumenteret i dokumentet 'QC_Kattegatforbindelsen -
GEUS Revi_reply2'.

Dataleverancen var igennem flere revisioner fgr den kunne godkendes endeligt
grundet fejl og mangler fra leverandgren.

Den endelige leverance opnaede et acceptabelt niveau.
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5 Geologisk tolkning af dybe multikanals-
seismiske data

De indsamlede dybe multikanals-seismiske (mMUHRS) data er blevet tolket i IHS
Kingdom Suite med henblik p& at kunne indgd i en geologisk model for omradet.
Den geologiske tolkning fokuserer primaert pd geologiske formationer med for-
ventet st@rst betydning for bro/tunnel-forbindelsen for anlaegstekniske udfa-
relse, sdsom potentielt plastisk ler i glacialt deformerede lag fra Praekvartzer.
Tolkningen indeholder fglgende geologiske enheder (Numrene referer til en feel-
les stratigrafi anvendt ved tolkning af mUHRS-data (COWI) og SBP-data (GEUS),
se /1/):

> Ul1l - Recent sand

> U12 - Postglaciale marine aflejringer

> U13 - Postglaciale fluviale/lacustrine/brakvands-aflejringer
> U1l4 - Postglaciale laminerede lacustrine aflejringer

> U22 - Senglaciale/glaciale smeltevandsaflejringer

> U32 - Glacial moreene og glaciotektoniske komplekser

> U8l - Glacialtektonisk deformerede praekvartzere aflejringer (forventelige
Eocaene og Oligocaene) ler, muligvis plastisk

> U91 - Svagt ondulerende preekvartaere aflejringer (muligvis svagt deforme-
ret) formentligt ler

> U92 - Udeformerede praekvarteere aflejringer (forventelige Paleocaene) hard
ler, mergel eller kalk

> U93 - Muligvis Bryozokalk (Danien).

Udover de ovennaevnte enheder er tilstedevaerelsen af gas ogsa tolket, idet gas-
sen i de fleste tilfaelde dreener signalet s& meget, at det umuligger tolkning af
underliggende enheder i disse omrader.

Enhederne er defineret af top-reflektoren in den seismiske tolkning.

P& grund af datasaettes begraenserede evne til at oplgse de kvartzere lag under
den fgrste havbundsmultipel er tolkningen for de kvartaere lags vedkommende
begreenset til lagene til og med toppen af gverste moraene. Indtraeangningsdyb-
den under gverste morane er i det hele taget meget begraenset. Staerke reflek-
torer fra praekvartaere aflejringer kan dog i mange tilfaelde fglges ind til stor
dybde. Da de preekvartaere aflejringers placering vurderes at have stor betyd-
ning for projektet, har det vaeret prioriteret at gennemfgre en s komplet tolk-
ning af disse lag som datakvaliteten tillader.
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5.1 Gas

Udbredelsen af gas, som i de fleste tilfaelde umuligggr tolkning af de underlig-
gende enheder se i Figur 5-1.

<~/

Figur 5-1 Udbredelse af gas.

Eksempel p enhedenudseende seismikke kan ses i gur 5-4.

Figur 5-2 Gas i seismisk profil. Gas er defineret af den rgd-farvede tolkningslinje ved
top-reflektoren. Bunden ses typisk ikke i disse data.
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5.2 U1l1l - Recent sand

U11 er en enhed med lille udbredelse i det undersggte omrade. Laget repraesen-
terer recente sandaflejringer som forventes at vaere mobile p8 havbunden. En-
heden bestdr af et afgraenset omrade med synlige sand waves eller mega-ribber.
Enhedens tykkelse er op til 4 m.
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Figur 5-3 Udbredelse af U11.

EksemPeI pd enhedens udseende i seismikken kan ses i Figur 5-4.
Offset. ! 4?) n

Figur 5-4 U11 i seismisk profil. U11 er defineret at den magenta-farvede tolknings-
linje ved top-reflektoren. Bunden af U11 har her en orange tolkningslinje.



COWL
KATTEGATFORBINDELSEN KYST-KYST - ANLAEGSTEKNISKE FORUNDERS@GELSER - GEOFYSISKE UNDERS@GELSER OG GEOLOGISK MODEL 21

5.3 U12 - Postglaciale marine aflejringer

U12 bestdr alt efter lokalitet af marint sand, silt, ler eller gytje beliggende ved
lige under havbunden. Enheden har relativt stor udbredelse om end i de fleste
tilfeelde med lille tykkelse dog op til 10 m enkelte steder. U12 er kendetegnet en
glat overflade og ved svagt defineret laminering - plan til let bglgende.
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Figur 5-5 Udbredelse af U12.

Eksempel pgenhedens udseende i seismikken kan ses i Figur 5-6.

Figur 5-6 U12 j seismisk profil. U12 er defineret at den mgrkcyan-farvede tolknings-
linje ved top-reflektoren. Bunden af U12 har her dels rod, orange, gron og
lysebl8 tolkningslinjer.
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5.4 U13 - Postglaciale
fluviale/lacustrine/brakvands-aflejringer

U13 bestar tidlige holocaene aflejringer fra for den marine transgression. Enhe-

den kan typisk finde i dybder fra 5-15 m under havbunden og er sammensat af
aflejringer med planlaminering, skralejring, mere kaotiske struktur og kanalud-
fyldninger. Enheden har generelt en erosiv gvre graense og findes ofte som ero-
sionsrester (terrasser) i dalstrog/kanaler. U13 findes med tykkelser pd op til 10
m men ma forventes kunne findes med endnu stgrre tykkelser i omrader, hvor

gas slgrer signalet i bunden af dalstrgg.
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Figur 5-7 Udbredelse af U13.

Eksempel pa enhedens udseende i seismikken kan ses i Figur 5-8.
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Figur 5-8 U13 i seismisk profil. U13 er defineret at den lysebl§ tolkningslinje ved top-
reflektoren. Bunden af U13 har her dels orange, gron og rade tolkningslin-
jer.

5.5 U14 - Postglaciale laminerede lacustrine
aflejringer
U14 best3r af fint laminerede sgaflejringer. Den fine laminering indikerer, at det

er finkornede aflejringer. Aflejringen er kun observeret et enkelt sted p& en linje
i undersggelsesomradet (Figur 5-9). Tykkelsen af aflejringen er op til 40 m.
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Figur 5-9 Udbredelse af U14.

Eksempel pa enhedens udseende i seismikken kan ses i Figur 5-10.
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Figur 5-10 U14 i seismisk profil. U14 er defineret at den gule tolkningslinje ved top-
reflektoren. Bunden af U14 er her dels orange og gronne tolkningslinjer.

5.6 U22 - Senglaciale/glaciale
smeltevandsaflejringer

U22 bestdr af smeltevandsaflejringer fra senglacial og glacial tid. Smeltevands-
aflejringerne forventes primaert at bestar af sand men finere aflejringer vil ogsd
veere til stede i nogle omrader. I seismikken varierer udseendet af aflejringen
mellem forstyrrede reflektorer, svagt laminerede, skratstillede og kaotiske. En-
heden er udbredt over store dele af undersggelsesomradet (Figur 5-11) og har
tykkelser pa op til 35 m.
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Figur 5-11 Udbredelse af U22.
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Eksempel pa enhedens ueende i seismikknn kan ses i Figur 5-12.

Ot wm

Figur 5-12 U22 i seismisk profil. U22 er defineret at den orange tolkningslinje ved top-
reflektoren. Bunden af U22 er her en grgn tolkningslinje.

5.7 U32 - Glacial moraene og glacialtektoniske
komplekser

U32 repraesenterer den gverste moraene og/eller glacialtektoniske komplekser.
Kun toppen af enheden er tolket. Tykkelsen af de enkelte moraeneenheder kan
variere i tykkelse fra f& meter til over 25 m. Men da det ikke har kunnet lade sig
ggre at gennemfgre en brugbar tolkning af bunden af enheden repraesentere en-
heden i princippet hele det gvrige Kvartaer ned til toppen af de praekvartaere en-
heder. Enheden er tolket i stort set hele undersggelsesomradet (Figur 5-13).
Moranen har oftest et homogent udtryk i seismikken med en steerk topreflektor
og med enkelte staerke ofte kaotiske reflektorer. Andre steder kan moraenen
have flere interne reflektorer og fremstd mere kaotisk. De glacialtektoniske
komplekser indeholder ofte skratstillede reflektorer, som er mere kaotiske end
typiske skralejringsplaner.
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Figur 5-13 Udbredelse af U32.

Eksempel pa enhedens udseende i seismikken kan ses i Figur 5-14.

Figur 5-14 U32 j seismisk profil. U32 er defineret at den grgnne tolkningslinje ved
top-reflektoren. De sorte linjer er fgrste og anden havbundsmultipel.

5.8 U811 - Glacialtektonisk deformerede
preekvarteere aflejringer

Den gverst af de synlige praekvartaere enheder baerer tydelige praeg af glacial-
tektonisk deformation. Her er lagene flere steder skubbet sammen nogle hgje
formationer. Vest fro Samsg ses laget taet p& havbunden i omraderne taet pd
den jyske kyst. @st for Samsg er laget mest terraeennaert under Storebeeltsren-
den. Den deformerede enhed bestar formentligt af plastisk ler fra Eocaen (Lille-
baelt Ler, Rgsnaes Ler, Sgvind Mergel) og/eller ikke-plastisk ler fra Oligocaen (Vi-
borg Ler, Branden Ler). Det er sandsynligt at enheden indeholder flere
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forskellige af disse lag. De deformerede praekvartzere aflejringer er tolket med
udbredelse i store dele af det undersggte omrdde (Figur 5-15).

s/
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Figur 5-15 Udbredelse af U81.

Eksempel pad enhedens udseende i seismikken kan ses i Figur 5-16.

Figur 5-16 U81 i seismisk profil. U81 er defineret at den lilla tolkningslinje ved top-
reflektoren.

5.9 U91 - Svagt ondulerende praekvartzere
aflejringer

Et praekvarteert lag med svagt ondulerende laminering tolket med stor udbre-
delse i den sydlige og gstlige del af undersggelsesomrddet. P& grund af den
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langstrakte laminering tolkes laget at vaere aflejret under 8bent marine forhold.
Tolkningen af hvilken geologiske formation denne enhed tilhgre er svaer, da der
ikke umiddelbart er nogen boringer, der kan korreleres til dette lag. Laget vur-
deres at have sammenhang med det underliggende lag, som korreleres til Ker-
teminde Mergel, og kan derfor muligvis korreleres til den overliggende formation
med mindre kalk-indhold, Abelg Formationen. Alternativt udggr U91 blot en del
af Kerteminde Mergel.
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Figur 5-17 Udbredelse af U91.

Eksempel pa enhedens udseende i seismikken kan ses i Figur 5-18.

Offor 0 0

Figur 5-18 U91 i seismisk profil. U91 er defineret at den lysebrune tolkningslinje ved
top-reflektoren. Bunden af U91 er en mgrkerad tolkningslinje.
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5.10 U92 - Udeformerede praekvartaere aflejringer

Et praekvartaert lag med tydelig og udeformeret laminering ses i store dele af det
undersggte omrdde. Dybde af enheden varierer mellem helt overfladenaer med
outcrops p& havbunden i KK@ 1.1 og dybde over 200 m andre steder. Selv de
omrader hvor enheden er helt overfladenzer er den tilsyneladende helt upavirket
af glacial deformation, hvilket indikerer at enheden har stor styrke og hardhed.
U92 kan korreleres med Kerteminde Mergel fra Paleocaen i neerliggende boring
pd Samsg, hvilke stemmer godt overens med den forventede styrke af laget.
Enheden findes primaert in den nordlige del af det undersggte omrade (Figur
5-19). Da laget kun kan korreleres med ganske fa boringer placeret pd land, kan
det ikke udelukkes at laget ogsd kan bestd af andre harde bjergarter aflejret un-
der 3bne marine forhold sdsom kalk - en anden mulig tolkning kunne derfor
veere Kalksandskalk fra Sen Danien.
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Figur 5-19 Udbredelse af U92.

Eksempel pa enhedens udseende i seismikken kan ses i Figur 5-20.
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Figur 5-20 U92 i seismisk profil. U92 er defineret at den mgrkergde tolkningslinje ved top-
reflektoren.

5.11 U93 - Bryozokalk

P& en enkelt lokalitet pd en enkelt seismiske linje er der tolket enhed med en in-
tern struktur som godt kunne lighe bankeopbygning i stil med, hvad der kendes
fra Bryozokalken fra Danien (Tidlig Paleoczen). Tolkningen usikker er ikke under-
stgttet af nogle boringer. Langet findes ca. 40 m under havbunden. Laget er kun
set i en enkelt seismisk linje i KK@ 1.1 (Figur 5-21).
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Figur 5-21 Udbredelse af U93.

Eksempel pa enhedens udseende i seismikken kan ses i Figur 5-22.
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Figur 5-22 U93 i seismisk profil. U93 er defineret af den mgrke-gul-gronne tolknings-
linje ved top-reflektoren.
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6 Sammenlaegning af dyb og
overfladernaer geologisk model i GS3D

To separate geologiske tolkninger baseret pa henholdsvis overfladenzere (SBP)
og dybe (mUHRS) seismiske data er blevet lagt sammen til en samlet geologisk
model. Den overfladenzere tolkning blev udfgrt af GEUS /1/ og den dybe blev
udfgrt af COWI (se afsnit 5). Af hensyn til den videre anvendelse af tolkningerne
er det blevet besluttet at de to modeller skal samles til en model i programmet
Geoscene3D (GS3D).

GEUS’ overfladenaere model er baseret primaert pa SBP data men mUHRS data
har ligedeles veeret taget i brug her - dog med mindre detaljeringsgrad i tolknin-
gen pé grund af den lavere oplgselighed af disse data. COWI's dybere model er
alene baseret p& mUHRS data og fokuserer pa hele dybden og med szerligt fokus
pa de glacial og praekvartaere aflejringer.

Da GEUS' overfladenzere model deekker de yngre lag til og med den glaciale
overflade og samtidig er der tolket i begge dataseset er denne model prioritet
over den dybe model for lagene mellem havbunden og den konsoliderede mo-
reene. De dybereliggende lag kommer fra den dybe model.

Den samlede model bestdr af fglgende lag:

> U1l PG subrecente/recente aflejringer

> U122 (+U10) PG marine aflejringer

> U13 PG brakvandsaflejringer

> Ul4 PG sgaflejringer

> U21 Yngre SG Baltisk Issg

> U22 Aldre SG afsmeltningaflejringer

> U31 GL slap moraene/flydemoraene

> U32 (+U30) GL konsolideret moraene

> Udifferencieret Praekvartaer (B&S)

> U81 staerkt deformeret Preekvartaer ler

> U91 let deformeret Praekvarteer ler eller mergel

> U92 udeformeret Praekvartzer mergel eller kalk

> U93 Kalk (inkl. Top Kalk fra GEUS)
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Alle lagene er i modelarbejdet defineret ved deres topflade.

Da visning og indbyrdes justering af lagene i Geoscene 3D fungere bedst nar la-
gene er gennemgadende i modelomradet, er lagene enten kombineret for at opnd
en bestemt udstraekning (se illustration i Figur 6-1) eller der er indsat default
vaerdier, hvor lagene skal justeres vaek.

Laggraenser som de
er tolket i seismikken

Eksisterende
Top U32 bevares
uaendret.

u32 u32

Top U22 kombineres
med Top U32 for at
danne en sammen-
hangende flade for
u22.

Top U21 kombineres
med den nye sam-
menhaengende flade
for Top U22.

Top U12 kombineres
med den nye sam-
menhangende flade
for Top U21 (i figure
meder de dog ikke
hinanden).

Top U11 kombineres
med den nye sam-
menhangende flade
for Top U12.

Figur 6-1 Illustration af processen med at skabe sammenhangende lagflader for hvert
lag vist for et udvalg af de bergrte lag. De kombinerede flader er sammen-
faldende ndr et p8gaeldende lag ikke findes (dvs. lagtykkelse er 0).



COWL
34 KATTEGATFORBINDELSEN KYST-KYST - ANLAGSTEKNISKE FORUNDERS@GELSER - GEOFYSISKE UNDERS@GELSER OG GEOLOGISK MODEL

Top-lagfladerne for U11, U12, U13, U14, U21, U22, U31, U32 er blevet kombine-
ret efter fremgangsmaden i Figur 6-1 for at der opnds udstraekning i et udvalgt
modelomrade - Figur 6-3, Figur 6-5, Figur 6-7, Figur 6-9, Figur 6-11, Figur
6-13, Figur 6-15 og Figur 6-17. For lagene Top U81, Top U91, Top U92 er der
indsat en default kote pa -550 m i omrdder hvor det padgaeldende lag ikke er tol-
ket. De -550 m er valgt for at vaere dybere end det gennemgaende modellagfla-
den for Top U93, for at netop Top U93 kan justere lagfladerne vaek. Lagfladerne
for Top U81, Top U91, Top U92 fgr endelig justering er vist i Figur 6-21, Figur
6-23 og Figur 6-25.

Der er anvendt et kombineret grid for terraen-topografi og bathymetri til at
danne top i modellen, se Figur 6-2.

Figur 6-2 Toppen af modellen udggres af et kombineret terraen- og bathymetri-grid.
Her vist sammen med sejllinjer for de to surveys.

Til anvendelse videre i det geotekniske arbejde anvendes en reduceret version
af denne model, som slar de fire postglaciale lag sammen til et lag og ligeledes
de to senglaciale sammen til et lag.

6.1 U1l PG subrecente/recente aflejringer

U11 er kun tolket i SBP data vest for Samsg, selvom laget 0ogsd vil kunne findes
gst for Samsg. Her er U11 ikke tolket da laget ikke kan oplgses tilstraekkeligt i
mUHRS data. U1l1 er det yngste og gverste postglaciale lag i modellen. U1l er
tolket som spredte sedimentforekomster, som ikke kan henfgres til de andre en-
heder. U11 omfatter bl.a. aflejringer i lavninger (eksempelvis dynd) og dynami-
ske bundformer, som sandsynligvis bestar af sand. For yderligere oplysninger
om modellaget se /1/. Af Figur 6-3 fremgar illustration af modellagfladen for Top
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Ull. For modellagene U11, U12, U13, U14, U21, U22, U31, U32 ses variatio-
nerne kun svagt ndr figurerne sammenlignes. Det skyldes at lagtykkelserne er
meget sma i forhold til havbundens overordnede hgjdeforhold, som tydeligt
praeger de gvre modellag. Et profileksempel gennem modellen kan ses i Figur
6-4.
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Figur 6-3 Model fladen Top U11. I baggrunden kombineret terraen og bathymetri.
Lilla stiplet linje indikerer placering af profilet vist i Figur 6-4.
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Figur 6-4 Det gule lag viser U11 tzet ved havbunden. Det mellemliggende gr§ lag er
ikke et reelt lag, men illustrerer modellens vertikale usikkerhed ved hav-
bunden.
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6.2 U122 (+U10) PG marine aflejringer

Modellaget U12 er sammensat af to lag fra den overfladenaere model: U12 som
er en postglacial marin enhed og U10 som ogs& er postglacial men uden et sik-
kert aflejringsmiljg. Beskrivelser indikerer at det seismiske udtryk er sammenlig-
neligt for de to lag. U12 viser et lag med lagdeling, interne erosionsflader og on-
dulerende reflektorer. U10 kan vaere mere kaotisk. Tilsammen udggr de det
postglaciale lag med stgrst udbredelse i undersggelsesomradet. U12 og U10 vur-
deres bade at omfatte marint dynd/gytje og marint sand. For yderligere oplys-
ninger om modellaget se /1/. Af Figur 6-5 fremgar illustration af modellagfladen
for Top U12. Et profileksempel gennem modellen kan ses i Figur 6-6.

Figur 6-5 Model fladen Top U12. I baggrunden kombineret terraen og bathymetri.
Lilla stiplet linje indikerer placering af profilet vist i Figur 6-6.
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Figur 6-6 Det cyan-farvede lag viser U12 tzaet ved havbunden. Det gr§ lag er ikke et
reelt lag, men illustrerer modellens vertikale usikkerhed ved havbunden.

6.3 U13 PG brakvandsaflejringer

U13 er primaert tolket i to omrader - det ene i den sydlige del af Storebzeltsren-
den og i et omrade vest for Samsg ud for Szelvig. U13 omfatter postglaciale
brakvandsaflejringer, som pa seismikken genkendes ved at veere en lagdelt og
stedvis kaotisk enhed beliggende under de marine sedimenter. U13 vurderes
som udgangspunkt primaert at besta af finkornet sediment - dynd. For yderli-
gere oplysninger om modellaget se /1/. Af Figur 6-7 fremgar illustration af mo-
dellagfladen for Top U13. Et profileksempel gennem modellen kan ses i Figur
6-8.
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Figur 6-7 Model fladen Top U13. I baggrunden kombineret terraen og bathymetri.
Lilla stiplet linje indikerer placering af profilet vist i Figur 6-8.
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Figur 6-8 Det gr8bl8 lag viser U13. Det gr8 lag er ikke et reelt lag, men illustrerer
modellens vertikale usikkerhed ved havbunden.

6.4 U1l4 PG sgaflejringer

U14 er kun tolket i SBP data vest for Samsg i afgraensede omrader og primaert
mod nord. U14 bestar af sgaflejringer som udggr den zeldste postglaciale enhed.
U14 er en lamineret enhed og vurderes som udgangspunkt primaert at bestd af
finkornet sediment - dynd. For yderligere oplysninger om modellaget se /1/. Af
Figur 6-9 fremgar illustration af modellagfladen for Top U14. Et profileksempel
gennem modellen kan ses i Figur 6-10.
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Figur 6-9 Modelfladen Top U14. I baggrunden kombineret terraen og bathymetri. Lilla
stiplet linje indikerer placering af profilet vist i Figur 6-10.
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Figur 6-10 Det grgronne lag viser U14. Det gr§ lag er ikke et reelt lag, men illustre-
rer modellens vertikale usikkerhed ved havbunden.

6.5 U21 Yngre SG Baltisk Issg

U21 er en senglacial issgaflejring, der keedes sammen med den Baltiske Issg,
der har strakt sig ud i det sydlige Kattegat-omrade. U21 er en lamineret enhed
der draperer den glaciale overflade. Aflejringen forventes at best3 af overve-
jende leret sediment. For yderligere oplysninger om modellaget se /1/. Af Figur
6-11 fremgar illustration af modellagfladen for Top U21. Et profileksempel gen-
nem modellen kan ses i Figur 6-12.
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Figur 6-11 Model fladen Top U21. I baggrunden kombineret terraen og bathymetri.
Lilla stiplet linje indikerer placering af profilet vist i Figur 6-12.

Lz
205

1] 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 5.000 7.000 §.000 9.000 10.000

Figur 6-12 Det grgnne lag viser U21. Det gré lag er ikke et reelt lag, men illustrerer
modellens vertikale usikkerhed ved havbunden.

6.6 U22 Aldre SG afsmeltningaflejringer

U22 bestar senglaciale smeltevandsaflejringer. Enheden er kun synlig i mUHRS-
data og er tolket til at have relativt stor udbredelse. I seismikken er enheden
fortrinsvis lagdelt men stedvis kaotisk. U22 kan vaere svaer at skelne fra U31 i
seismikken. U22 er typisk sandet. For yderligere oplysninger om modellaget se
/1/. Af Figur 6-13 fremgar illustration af modellagfladen for Top U22. Et profilek-
sempel gennem modellen kan ses i Figur 6-14.
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Figur 6-13 Model fladen Top U22. I baggrunden kombineret terraen og bathymetri.
Lilla stiplet linje indikerer placering af profilet vist i Figur 6-14.
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Figur 6-14 Det lysergde lag viser U22.

6.7 U31 GL slap morane/flydemoraene

Den slappe morzaene er aflejret som en flydemoraene. Enheden er kun synlig i
mUHRS-data. Dens udbredelse er begreenset til den sydlige del af omradet gst
for Samsg. I seismikken varierer laget mellem lagdelt og kaotisk. U31 forventes
at bestd af moraene og vil i kornstgrrelses fordeling vaere svaer at skelne den un-
derliggende konsoliderede moraene i U3. For yderligere oplysninger om modella-
get se /1/. Af Figur 6-15 fremgar illustration af modellagfladen for Top U31. Et
profileksempel gennem modellen kan ses i Figur 6-16.
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Figur 6-15 Model fladen Top U31. I baggrunden kombineret terraen og bathymetri.
Lilla stiplet linje indikerer placering af profilet vist i Figur 6-16.
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Figur 6-16 Det lysebrune lag viser U31.

6.8 U32 (+U30) GL konsolideret morzene

Modellaget U32 er sammensat af to lag fra den overfladenare model: U32 som
er glacial konsolideret moraene tolket i mMUHRS data og U30 tolket i SBP data,
som 0gsa er moraene, men uden skelnen mellem slap og konsolideret. Dog vur-
deres U30 primaert at udggres af konsolideret moraene og derfor bedst korrelat-
res med U32 frem for U31. Den dybere del af de glaciale lag er ikke yderligere
opdelt og ligger derfor under modellaget U32. Det skal forventes at laget er
mere sammensat end modellen umiddelbart indikerer, men moraeneler vurderes
at udggre er stor del af laget. For yderligere oplysninger om modellaget se /1/.
Af Figur 6-17 fremgar illustration af modellagfladen for Top U32. Et profileksem-
pel gennem modellen kan ses i Figur 6-18.
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Figur 6-17 Model fladen Top U32. I baggrunden kombineret terraen og bathymetri.
Lilla stiplet linje indikerer placering af profilet vist i Figur 6-18.
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Figur 6-18 Det mgrkebrune lag viser U32.

6.9 Udifferentieret Praekvartzer (B&S)

Den praekvartzere overflade fra Binzer&Stockmarr /2/ er anvendt til at indikere
overgangen fra Kvartaer til Praekvarteer til anvendelse i omrader, hvor denne
laggreense ikke kan tolkes i data. Binzer&Stockmarr’s flade markerer den gvre
laggraense for modellaget “Udifferentieret Praekvartzer”. Geoscene 3D program-
mets justeringsrutine for modellagene er sat op saledes at de underliggende
modellag kan bortjustere “Udifferentieret Praekvartzaer” sd frem de ligger kote-
maessigt hojere (Se eksempel herpa i Figur 6-20, hvor U81 fortraenger "Udiffe-
rentieret Praekvartaer”). Laget justeres vaek ndr de tolkede praekvartzere lag
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(U81, U91, U92, U93) er tolket mere overfladenzert i et omrade. Grid punkter
fra landomrader er desuden fjernet for dette lag. Af Figur 6-19 fremgar Praekva-
rteeroverfladen, som i felter er justeret op af de underliggende praekvartaere lag.
Et profileksempel gennem modellen kan ses i Figur 6-20.
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Figur 6-19 Modelfladen for Top Preekvartaer (B&S). De kantede skarpe farvespring in-
dikerer, hvor de dybere modellag justerer Praekvartaeroverfladen op. Ved
landomr8derne ses det at der er der hul i griddet og terreenfladen vises
her. Lilla stiplet linje indikerer placering af profilet vist i Figur 6-20.
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Figur 6-20 Det gr§ lag indikerer modellaget Udifferentieret Preckvartaer, som i flere
omrder er blevet fortraengt af de underliggende modellag, her hovedsag-
ligt U81.
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6.10 US81 steerkt deformeret Praekvartaer ler

For beskrivelse af modellaget U81 se afsnit 5.8. Lagfladen for Top U81 f@r ende-
lig justering er vist i Figur 6-21. Det er med vilje, det ikke er den endeligt juste-
rede flade, der vises her, da dette lag er blevet justeret op af Top U91, Top U92
og Top U93. Den justerede Top U81 flade er derfor sammensat og det kan veere
svaert at gennemskue, hvor bidragene fra Top U81 preecist kan ses. Et profilek-
sempel gennem modellen kan ses i Figur 6-22.

Figur 6-21 Model fladen Top U81 - her i den ikke justerede version. Med polygoner er
tolkningerne besk8ret det omr8de de forventes at kunne repraesentere. I
de bl8 omr8der er der anvendt en fast kote p§ -550 m, som justeres op af
U91, U92 og U93 i den justerede flade. Lilla stiplet linje indikerer placering
af profilet vist i Figur 6-22.
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Figur 6-22 Det lilla lag repreesenterer U81 i modellen.
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6.11 U91 let deformeret Praekvartaer ler eller
mergel

For beskrivelse af modellaget U91 se afsnit 5.9. Lagfladen for Top U91 fgr ende-
lig justering er vist i Figur 6-23. Ligesom for Top U81 er det med vilje, det ikke
er den endeligt justerede flade, der vises, da dette lag er sammensat af Top
U91, Top U92 og Top U93 og det kan veere sveert at adskille bidragene fra de
enkelte lag. Et profileksempel gennem modellen kan ses i Figur 6-24.
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Figur 6-23 Model fladen Top U91 - her i den ikke justerede version. Med polygoner er
tolkningerne besk8ret det omr8de de forventes at kunne repreesentere. I
de bl§ omr8der er der anvendt en fast kote p§ -550 m, som justeres op af
U92 og U93 i den justerede flade. Lilla stiplet linje indikerer placering af
profilet vist i Figur 6-24.
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Figur 6-24 Det lysebl8 lag repraesenterer U91 i modellen.
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6.12 U92 udeformeret Praekvartaer mergel eller
kalk

For beskrivelse af modellaget U92 se afsnit 5.10. Lagfladen for Top U92 f@r en-
delig justering er vist i Figur 6-25. Ligesom for Top U81 og Top U91 er det med
vilje, det ikke er den endeligt justerede flade for Top U92, der vises her, da
dette lag er sammensat med Top U93 og det kan vaere sveert at adskille bidra-
gene fra de enkelte lag. Et profileksempel gennem modellen kan ses i Figur
6-26.

Figur 6-25 Model fladen Top U92 - her i den ikke justerede version. Med polygoner er
tolkningerne besk8ret det omr8de de forventes at kunne repraesentere. I
de bl8 omr8der er der anvendt en fast kote p§ -550 m, som justeres op af
U93 i den justerede flade. Lilla stiplet linje indikerer placering af profilet
vist i Figur 6-26.
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Figur 6-26 Det bl§ lag repraesenterer U92 i modellen.
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6.13 U93 Kalk (inkl. Top Kalk fra GEUS)

U93 er sammensat af tolkningen af nogle bankestrukturer identificeret i et me-
get begraenset i det nordlige omrdde gst for Samsg samt GEUS’ Top Kalk flade
/3/. Bankestrukturerme tolkes at vaere bryozokalken fra Danien. For mere infor-
mation af de tolkede bryozobanker se afsnit 5.11. Lagfladen for Top U93 er vist i
Figur 6-27. Et profileksempel gennem modellen kan ses i Figur 6-28.
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Figur 6-27 Lagfladen for top Kalk er primaert baseret p§ Top Kalk fra GEUS. Kun i et
begraenset omr8de er fladen justeret op af tolkede bryozobanker fra Da-
nien - se pilen. Lilla stiplet linje indikerer placering af profilet vist i Figur
6-28.

Figur 6-28 Det lysegrenne lag repraesenterer U93 i modellen.
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