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Rambgll - Vurdering af pavirkning af erhvervssejlads

1.

INDLEDNING

Rambgll har for Sund og Beelt (S&B) udarbejdet en analyse af skibstrafikken vest om Samsg, ref.

/1/ . Det er her identificeret, at erhvervstrafikken vest om Samsg vil pavirkes af en broforbindelse,
idet de starre skibe i omradet i afheengig af starrelsen af gennemsejlingsabninger T ikke vil
kunne passere broen. | stedet vil disse skibe skulle tage en omvej gst om Samsg. Linjefgringerne

er yderligere bearbejdet og preesent eret i en rapport med indledende linjefgringsovervejeler; ref.

2/ , samt skitserede konstruktionsleengdeprofiler for broen. P& baggrund heraf er der i denne

rapport foretaget en vurdering af pavirkningen af de erhvervsskibe, som pé nuvaerende tidspunkt

benytter omradet vest for Samsg, men som i fremtiden forventes ikke at kunne passere broen.

Skibstrafikanalyserne er i savel ref. /1/ ogref. /2] baseretpdetars skibstrafikdata ( AlS data ) fra
2018. | neerveerende rapport er der taget udgangspunkt i samme datasaet, s& vurderingerne
foretages pa samme grundlag.
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Rambgll - Vurdering af pavirkning af erhvervssejlads

2. BAGGRUND OG GENNEMSEJLINGSFAG

Trafikintensiteten for kommercielle fartgjer vest for Sams o er analyseretiref. /1/ og gengivet ,
somyvisti Figur 1, hvor farveintensi  teten angiver teetheden af observerede skibe.

Den kommercielle trafik vest om Samsg forlgber i en korridor taet pd Samsg, da dybdeforholdene
her muligger sejlads med stgrre skibe . Denne trafik ses som den nord -/sydgaende trafik
umiddelbart vest for Samsg i Figur 1.

Iv. 'v70 | ;
u'ipes ¢ somradr | i

"% Kalun 1bor

'l
Figur 1. Trafikintensitet for kommercielle fartgjer i omradet omkring Samsg , dvs. alle fartgjer undtaget lystbade.
Rad angiver en hgj intensitet, gul og hvid lavere intensiteter.
Denne kommercielle trafik vil skulle passere en fast forbindelse vest for Samsg .| Figur 2 ses de

undersggte lgsningsmodeller for forbindelsen . Flere af disse udggres af ~ kombinerede hgj - og
lavbroslgsninger, hvor hgjbroen placeres umiddelbart vest for Samsg for at give mulighed for

passage af starre skibe; hhv. KKV -2.1, KKV -2.2, KKV -2.3, KKV -3.1, KKV -3.2 og KKV -3.4. De
resterende Igsninger udggres af kombinerede seenketunnel - og lavbroslgsninger, som ikke vil
begraense trafikken umiddelbart vest for Samsg.
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Linjefgringer vest for Samsg A

o 5 10 km

L L L s | L L PR

——— KKV 1.1 (Saenketunnel/lavbro) KKV 2.1 (Hejbro/lavbro) KKV 3.1 (Hejbro/lavbro)

KKV 1.2 (Seenketunnel/lavbro) KKV 2.2 (Hojbro/lavbro) KKV 3.2 (Hejbro/lavbro)

KKV 2.3 (Hejbro/lavbro) KKV 3.4 (Hejbro/lavbro)

Figur 2. Linjefgringer vest for Samsg

For alle hgjbroslgsninger er der teet pA Samsg placeret gennemsejlingsfag til erhvervstrafikken.
Gennem sejlings fagene er i de udarbejdede skitser designet med en gennemsejlingsbredde pa
170 m og en gennemsejlingshgjde pa26 m.

Broernes linjefaring giver dog anledning til, at erhvervstrafikken, som den placerer sig nu, ikke vil

krydse gennemsejlingsfagene vinkelret. For KKV -2.1, KKV -2.2, KKV -3.1 0og KKV -3.2 i hhv. nord og
syd vurderesiref. /4] , at skibene vil kunne placere sig saledes, at gennemsejlingsvinklen bliver

pa ca. 80°. For KKV -2.3 og KKV -3.4 er vanddybderne omkring linjefgringen dog begraensede,

hvilket bevirker, at k  rydsningsvinklen vurderes til ca. 50°. Dette bevirker, at den faktiske
gennemsejlingsbredde reduceres, og at der for disse to brolgsninger derfor i det aktuelle

skitsedesign er en yderligere begraensning.

Gennemsejlingsfagene er designet under forudseetning af, at der kun er  ét skib i gennemsejlings -
faget, hvilket synes rimeligt i forhold til trafikmaengden; jfr. ref. 12/ . De starste skibe, der vil

kunne passere gennems ejlingsdbningerne, er vurderet i ref. /4] baseret p& teoretiske modeller for
sikkerhedsafstande og vurderede relationer mellem mastehgjder og skibsleengder, samt

brolg sningernes geometri og vanddybder ved gennemsejlingsabningerne. De teoretiske
sikkerhedsafstande relaterer sig til forholdet mellem et skibs leengde og det omrade omkring

skibet, som gnskes friholdt til sikker navigation. Dette giver en teoretisk, sikker

gennemsejlingsbredde. Hgjden af skibe er ikke opgjort i AIS -data, og der er derfor estimeret
sammenhaenge mellem skibslaengde og mastehgjde for bade erhvervsskibe og lystsejlere ; Jfr.

ref. /1/ . Mastehgjden kan derved estimeres ud fra skibsleengde, og a lle begreensninger er

teoretisk angivet i relation til skibsleengder for hhv. fiskefartgjer, erhvervsskibe og sejlskibe.
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Anbefalingerne er sammenfattet i en tabel, som gengivet nedenfori Tabel 1, og m ere preecise
afgreensninger af skibsstarrelser til gennemsejling forudseetter yderligere analyser 0g evt.
simuleringer
Korridor Lgsningskombi- Afstand Gennemsejlings- Leengde (Loa) af sterste skib
nation bropiller &bning
Fiskefartgj Erhvervsskib Sejlskib
KKV-1.1 Sanketunnel og - - -
Lavbro 100 m 70 m x 18 m (1 stk) 44 m 44 m 13 m
KKV-1.2 | Sanketunnel og - - -
Lavbro 100 m 70 m x 18 m (1 stk) 44 m 44 m 13 m
KKV-2.1 Hgjbro og 200 m 170 m x 26 m (2 stk) 100 m 100 m 20m
Lavbro 100 m 70 m x 18 m (1 stk) 44 m 44 m 13 m
KKV-2.2 Hgjbro og 200 m 170 m x 26 m (2 stk) 100 m 100 m 20m
Lavbro 100 m 70 m x 18 m (1 stk) 44 m 44 m 13 m
KKV-2.3 Hgjbro og 200 m 170 m x 26 m (2 stk) 81 m 81 m 20m
Lavbro 100 m 70 m x 18 m (2 stk) 44 m 44 m 13 m
KKV-3.1 Hgjbro og 200 m 170 m x 26 m (2 stk) 100 m 100 m 20m
Lavbro 60 m 35 m x 18 m (1 stk) 22'm 22 m 13 m
KKV-3.2 Hgjbro og 200 m 170 m x 26 m (2 stk) 100 m 100 m 20m
Lavbro 60 m 35 m x 18 m (1 stk) 22'm 22 m 13 m
KKV-3.4 Hgjbro og 200 m 170 m x 26 m (2 stk) 81 m 81 m 20m
Lavbro 60 m 35m x 18 m (1 stk) 22 m 22 m 13 m
Tabel 1.Leengde af starste skib, der vurderes at kunne passere brolgsningerne vest for Samsg (Kilde: ref. 141 ).
| neerveerende notat er det i overenss temmelse med ovenstaende antaget at erhvervsskibe pa op
til 100 mileengden kan passere gennemsejlingsfaget i broen vest for Samsg for KKV -2.1, KKV -

2.2, KKV -3.1 0g KKV -3.2, mens det for KKV  -2.3 og KKV -3.4 antages at veere skibe pa op til 81 m
i leengden, der kan passere.

| det folgende kapitel er der gennemfart en analyse af den kommercielle skibstrafik vest om
Samsg. Analysen er opdelt i en analyse af skibe med lsengde over 100 m, samt en yderligere
analyse af skibe med laengde mellem 82 og 100 m.

2.1 Metode til  vurdering af omvej gst om Samsg

Med en bro vest for Samsg vil nogle kommercielle skibe ikke laengere kunne passere, men vaere

ngdsaget til at passere gst om Samsg via Rute T. Den relative pavirkning af den enkelte sejlads vil
afheenge af den konkrete rute. Sa ledes vil en leengere international rute fra f.eks. Baltikum til

Aarhus relativt set pavirkes i mindre grad end en rute mellem Smalandsfarvandet og Aarhus , men
den absolutte omvej i distance og tid ved at sejle hhv. gst om Samsg frem for vest om Samsg vil

veere den samme. Omvejens leengde vil dog pavirkes af hvilk en lokal rute rundt om Samsg, der
normalt falges. Det gaelder bade ruter, som almindeligvis vil forlgbe helt vest om Samsg; f.eks.

mellem Lillebaelt og Aarhus, og ruter m ellem f.eks. Storebaelt og Aarhus eller Kattegat og

Lillebeelt ; se illustrationen i Figur 3.
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205 MKattegat !
Aarhus. 8 -p_oof £ o

~Storebaelt /

-~ -= Kalundborg
Odense K 2

Figur 3. lllustration af omvej gst om Samsg; hhv. for ruter med begge

207 A Kattegat/
Aarhus - ool K 4 o

Ruter med begge
endepunkter vest for Samsg

A——
Diagonale ruter

Lillebaelt =~

~~Storebzelt /
= Kalundborg

Odense-

endepunkter vest for Samsg og diagonale

ruter. (Venstre) Skitserede ruter i dag. (Hgjre) Skitserede ruter efter omleegning af trafikken.

Til vurdering af den samlede omvej vurderes de

forskellige primaere, lokale ruter i forhold til

leengden af omvejen gst om Samsg, samt det ggede tidsforbrug. Den samlede ekstra distance og
tidsforbrug som fglge af en begreensende bro vest om Samsg kan dermed opggres. Analyse af

omvej og tidsforbrug er praesenteret for erhvervsmeessige fartgjer p& hhv. over 100

82 0g 100 miafsnit 3.1 og 3.2.

Baseret pa en estimeret omkostning pr. sejlet

m og mellem

kilometer kan den samlede, arlige omvej

kapitaliseres til en arlig ekstraomkostning. Den vurderede ekstraomkostning kan efterfalgende
anvendes til at vurdere veesentligheden af pavirkningen; f.eks. i forhold til omkostninger til
eendring af brodesign.  Ekstra omkostningen til @get breendstofforbrug er vurderet pa baggrund af

analyserede omveje i kapitel 4.
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3. ANALYSE AF SKIBSTRAFIKKEN VEST OM SAMSY

Der tages udgangspunkt i trafikanalysen preesenteret i ref. /1/ . Séledes er trafikken vest om

Samsg registreret for en rapportlinje, som markeret i Figur 4. Som tilleeg til analysen i ref. 11/ er
der nedenfor gennemfart en mere detaljeret analyse af sejlruter ne for de skibe, som forventes at
blive begreenset af en lavbro -/hgjbroslgsning vest for Samsg.
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Figur 4. Sgkort for omradet omkring Samsg. Pa kortet ses rapportlinjen, der anvendes til trafikteelling vest for

Samsg. Sgkort ~ ©Geodat astyrelsen i 320 -0147 .

| de fglgende afsnit er der gennemfart en analyse af skibe med leengde stgrre end 100 m, som
relevant for brolgsningerne KKV -2.1, KKV -2.2, KKV -3.1 0og KKV -3.2, samt efterfglgende en
yderligere analyse af skibe med lsengde mellem 82 og 1 00 m, som begraenses af brolgsningerne
KKV-2.3 og KKV -3.4.

3.1 Analyse af skibe med leengde over 100 m

I henhold til ref. ~ /1/ passerede der i 2018 samlet set 4609 skibe ves t om Samsg; 2329
nordgdende og 2280 sydgéende. En yderligere detaljering af stgrrelsen af disse skibe er
preesentereti Tabel 2.
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Til og 10 1- 12 6- 151- 17 6- 20 1- Over Ukendt Sum
Skibstype med 125 m 150 m 175 m 200 m 225 m 225 m

100 m
Fragtskibe 1231 101 176 80 41 13 1 12 1655
Tankskibe 188 151 19 1 0 0 1 0 360
Passagerskibe 15 1 0 0 0 0 0 0 16
Lystsejlere 1543 0 0 0 0 0 0 120 1663
Fiskerskibe 66 0 0 0 0 0 0 2 68
Andre skibe 629 1 165 2 0 0 0 50 847
Sum 3672 254 360 83 41 13 2 184 4609

Tabel 2. Opggrelse over antal skibe fordelt pa skibstype og lzengde.

Ud af de 4609 krydsninger erder 75 3 krydsninger fra skibe med en lsengde over 100 m, hvilket

udger ca. 16,3 %. Dette er i overensstemmelse med trafikteellingerne i ref. 12/ , hvor der dog er

registreret 720 passager ud af ca. 4.300 som fglge af en anden placering af rapportlinjen.
Rapportlinjen anvendt i ref. 2/ er placeret mellem Samsg og Tung pa tveers af hovedtrafikruten,
hvor rapportlinjen anvendt i naerveerende analyse lgber mellem Samsg og Jylland. Enkelte

passager af starre skibe mellem Tung og Jylland er dermed ikke medregnet i tallene i ref. 12/ .
En detaljering af disse 753 skibe  pa skibstyper er praesenteret i Tabel 3, hvor andelen af de
enkelte skibstyper, der er over 100 m, ligeledes er praesenteret . Gennemsejlingsfagene ses at
udggre en begraensning for ca. 25 % af fragtskibene og ca. 48 % af de observered e tankskibe,

samt ca. 20 % af andre skibe.

Skibstype Antal skibe > 100 m Totalt antal passager Andel >100m

Fragtskibe 412 1655 24 ,9%
Tankskibe 172 360 47 ,8%
Passagerskibe 1 16 6,3%
Lystsejlere 0 1663 0,0%
Fiskerskibe 0 68 0,0%
Andre skibe 168 847 19,8%
Sum 753 4609 16,3%

Tabel 3. Antal krydsninger vest om Samsg fra skibe med leengde > 100 m.

Alle ruter fra de 753 skibe er identificeret og optegnet i Figur 5. Figuren markerer ogsa seks
omréder, som anvendes i den efterfalgende analyse af, hvor skibene sejler fra og til. De anvendte
omrader er:

1. Ved Aarhus 4. Odense
2. Nordgst (Kattegat) 5. Storebeelt
3. Lillebaelt 6. Kalundborg

Doc ID 1100041633 -831262987 -160

8/36
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Figur 5. Ruter for alle skibe med leengde >100 m, der passerede vest om Samsg i 2018 og markering af

overordnede omrader, som skibene kan komme fra / sejle til.

Kommercielle skibe, der p& nuveerende tidspunkt sejler vest om Samsg, vil have en leengere rute

@gst om Samsg. Baseret pa intensitetsplot for alle kommercielle skibe i omradet er vurderede ruter
hhv. vest og gst om Samsg optegnet , somvist i Figur 6. Mellem Sjeelland og Samsg antages

ruterne at fglge hovedtrafikken i Rute T paen nord -syd-géende streekning , da trafikken i dette
omréde vil skulle passere den faste forbindelse mellem Sjaelland og Samsg. Leengden af ruterne
hhv. vest og gst om Samsg er efterfalgende opgjort i Tabel 4.
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