Til
Sund & Bzelt Holding A/S

Dokumenttype
Prioriteringsrapport, Samsg kyst-kyst - miljg

Dato
Oktober 2020

PRIORITERINGSRAPPORT -
MILJO

FORUNDERS@GELSE
KATTEGATFORBINDELSEN KYST-KYST

¥ Y I XVIRE Bright ideas. Sustainable change.



PRIORITERINGSRAPPORT - MIL1O
FORUNDERSQGELSE KATTEGATFORBINDELSEN KYST-
KYST

Projektnavn FORUNDERS@GELSE KATTEGATFORBINDELSEN KYST-KYST

Projektnr. 1100041633
Modtager Sund & Beelt
Dokumenttype Rapport
Version 4.0

Dato 21-10-2020

Udarbejdet af MAIJH, TIRK, MSTB, AEM

Kontrolleret af TIRK

Godkendt af MIBR

Beskrivelse Forste prioriteringsfase, Prioriteringsrapport KK@, Samsg, KKV-Igsninger
(kyst-kyst)

Doc ID 1100041633-831262987-140

Rambgll
Hannemanns Allé 53
DK-2300 Kgbenhavn S

T +45 5161 1000

F +45 5161 1001
https://dk.ramboll.com

Rambgll Danmark A/S
CVR NR. 35128417

Medlem af FRI



Rambgll - Prioriteringsrapport - miljg

INDHOLD

1. Indledning

1.1 Metode

1.2 Vurderingskriterier

1.3 Undervandsstgj og afgravning

1.4 Lgsningsmodeller

2. Vurderinger af potentielle konflikter mellem Oprindelige
Igsningsmodeller og szerligt betydningsfulde omrader samt
Natura 2000

2.1 KK@

2.2 KSA

2.3 KKV

3. Gennemgang af justerede Igsningsmodeller, ngdvendige
afveergetiltag og resterende konflikter

3.1 KK@

3.2 KSA

3.3 KKV

4. Afveergeforanstaltninger og anbefalinger

4.1 Afvaergeforanstaltninger

4.1.1 Justeringer af lgsningsmodellers korridorer

4.1.2 Stgjafvaergende foranstaltninger

4.2 Anbefalinger

4.2.1 Udvidelse af korridorbrede

4.2.2 Justering af linjefgring samt tilhgrende korridor

5. Prioritering af lasningsmodeller

6. Referencer

Doc ID 1100041633-831262987-140

AP WNN

12
14

20
20
26
27
38
38
38
38
42
42
42
43
47

1/57



1. INDLEDNING

Beslutningen om at gennemfgre en forundersggelse af en fast Kattegatforbindelse blev taget med
finanslovsaftalen for 2019 mellem den davaerende VLAK-regering og Dansk Folkeparti, hvor der
blev afsat 60 mio. kr. til arbejdet, som skal vaere afsluttet ultimo 2021. Beslutningen er siden
tiltradt af den siddende regering. Der skal gennemfgres en forundersggelse for bade en ren
vejforbindelse og en kombineret vej- og jernbaneforbindelse over Kattegat.

Neervaerende rapport (prioriteringsrapport) er del af en reekke rapporter, der har til formal at
identificere, om der er Igsningsmodeller, der ud fra en miljgmaessig vinkel, ikke bgr indgd eller bgr
tilpasses inden de videre miljgundersggelser, der behandles i baggrundsrapporterne for en fast
forbindelse over Kattegat. P& baggrund i et samlet billede over miljgforhold, anleegsteknik,
tunnelsikkerhed, anlaegsgkonomi og sejladssikkerhed traeffer Sund & Beelt herefter en beslutning
om, hvilke Igsninger, der arbejdes videre med i baggrundsrapporterne.

1.1 Metode

I prioriteringsrapporten praesenteres resultaterne af 1. prioriteringsfase (se naermere forklaring i
Forudsaetningsnotat /1/). I 1. prioriteringsfase foretages en indsnaevring af delprojektomradernes
anvendelige arealer. Dette ggres ved at identificere omrader, hvor en direkte pavirkning bgr
undgads i en kombination af abenbare juridiske og miljgfaglige arsager (dokumenteret i
Identifikation af seerligt betydningsfulde omrader /2/).

Der er desuden foretaget en GIS-multiparameteranalyse (for arealinddragelse/footprint), hvori
der indgdr bade en sdrbarhedsanalyse og en veegtning af relevante miljgemner. Med GIS-
multiparameteranalysen er der alene i 1. prioriteringsfase fokuseret pd at fa identificeret
konflikter eller potentielle konflikter mellem Kattegatprojektet og de tidligere identificerede saerligt
betydningsfulde omrader samt Natura 2000-omrader og disses udpegningsgrundlag. Hvor
potentielle konflikter er identificeret, er disse yderligere vurderet af miljgfaglige eksperter.

Formalet med 1. prioriteringsfase er at udvaelge, hvilke Igsninger, der ud fra en miljgmaessig
vinkel er uacceptable, og som der derfor ikke skal arbejdes videre med i baggrundsrapporterne
for miljg og teknik (kyst-kyst). Som en del af vurderingen indgar ogsa anbefalinger til
tilpasninger, som skal imgdega risikoen for, at en Igsning vurderes uacceptabel i 2.
prioriteringsfase. I 2. prioriteringsfase inddrages resultatet af GIS-multiparameteranalysen i
forhold til alle miljgemner samt resultaterne for modelkgrsler for undervandsstgj, sedimentspild
og hydrologi i fuld udstraekning.

Detaljeret beskrivelse af metodikken og forudsaetningerne for GIS-multiparameteranalysen ses i
Bilag 1.

Prioriteringsrapporten indeholder sdledes fglgende:

1) Gennemgang af de oprindelige Igsningsmodeller!: Her foretages en indledende
resultatgennemgang af GIS-multiparameteranalysen, hvor konflikter med saerligt
betydningsfulde omrader samt gvrige sandsynlige, vaesentlige Natura 2000 konflikter
identificeres. Der praesenteres ligeledes en kort gennemgang af ngdvendige
afveergeforanstaltninger og anbefalinger til justeringer af lgsningsmodellerne.

1 De oprindelige lgsningsmodeller er dem, der indgik i “Indledende linjefgringsovervejelser for en Kattegatforbindelse, COWI, marts 2020 /8/.
Justerede Igsningsmodeller er blevet udviklet efter faerdigggrelse af denne rapport og naervaerende prioriteringsrapport.
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2) Justering af lgsningsmodeller: P& baggrund af punkt 1) foretages en teknisk justering af
Igsningsmodellerne, sa uacceptable eller potentielt uacceptable konflikter undgas i videst
muligt omfang.

3) Vurdering af de justerede Igsningsmodeller: Her foretages en resultatgennemgang af GIS-
multiparameteranalysen baseret pa de justerede Igsningsmodeller. Inkluderede
afveergeforanstaltninger gennemgas. De justerede Igsningsmodeller er med evt.
ngdvendige afvaergeforanstaltninger og tilpasninger acceptable og laegges til grund for
miljgundersggelserne i de miljgfaglige baggrundsrapporter.

4) Beskrivelse af
a. identificerede ngdvendige afvaergeforanstaltninger og

b. baggrunden for anbefalinger om justering af nogle af de acceptable
Igsningsmodeller.

5) Sammenfattende skema med prioritering af Igsningsmodeller i deres endelige form til
baggrundsrapporterne og forudsatte afvaergeforanstaltninger.

1.2 Vurderingskriterier

I arbejdet med identifikation af konflikter for Igsningsmodeller tages udgangspunkt i definerede
kriterier for en uacceptabel Igsningsmodel, samt hvor der er forhgjet risiko for, at en
Igsningsmodel som led i 2. prioriteringsfase vil blive erklaeret uacceptabel, som vist i Tabel 1-1.
I 1. prioriteringsfase vurderes alene pavirkningen af Igsningsmodeller, hvor der kan veere
konflikter med seerligt betydningsfulde omrader og Natura 2000-omrader og disses
udpegningsgrundlag, da disse konflikter af juridiske arsager vejer tungt i vurderingen af, om en
Igsningsmodel er uacceptabel. Andre miljgmaessige forhold vil blive behandlet i den miljgfaglige
baggrundsrapport i 2. prioriteringsfase, se Forudsaetningsnotat /1/.

Tabel 1-1 Definition af vurderingskriterier for uacceptabel og forhgjet risiko for skade pa Natura 2000 for miljg til
brug i 1. prioriteringsfase.

Uacceptabel risiko Forhgjet risiko

For miljo anvendes kategorien “Forhgjet risiko”,
s&fremt der er risiko for, at lasningsmodellen kan
forarsage en lille skade® p& Natura 2000-omraders
integritet, som ikke kan afvaerges, og/eller der er
en risiko for, at det vil vaere vanskeligt at
dokumentere, at en skade ikke vil ske eller hvor
omfanget af en skade ikke kan vurderes pa dette
stadie.

I GIS-multiparameteranalysen identificeres i 1. prioriteringsfase de indledningsvist uacceptable
konflikter (vist med rgd farve pa kort) samt de konflikter, hvor en Natura 2000-problematik giver

2Ved "mere end en lille skade” forstds skader der ift. EU-praksis sandsynligvis ligger betydeligt over, hvad der efter praksis ift. skader pd
naturtyper og dyrearter p% udpegningsgrundlaget er accepteret, som en uvasentlig p%virkning, og/eller hvor usikkerheden omkring
skadesvurderingen er betydelig med baggrund i vaesentlige metodeusikkerheder og/eller mangel pa biologisk viden med betydning for vurdering
af pavirkningsgrad og sdrbarhed ift. arter og naturtyper pd udpegningsgrundlaget

3Ved "en lille skade” forstds skader der ift. EU-praksis sandsynligvis ligger lige over eller i omegnen af, hvad der efter praksis er accepteret, som
en uvaesentlig pavirkning, og/eller hvor usikkerhed omkring skadesvurderingen er til stede i ikke ubetydeligt omfang med baggrund i, at de
centrale problematikker er koblet med en vis metodeusikkerhed eller mangel pd biologisk viden omkring srbarhed og pavirkningsgrad ift. arter
og naturtyper pd udpegningsgrundlaget
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en forhgjet risiko for, at en Igsningsmodel, som led i 2. prioriteringsfase vil blive vurderet som
uacceptabel (orange farve).

For konflikter, som betyder, at en Igsning uden aendringer vil skulle erklaeres uacceptabel,
foretages en vurdering af, om der kan inkluderes afveergetiltag, der sandsynligggr, at Igsningen
kan vurderes som acceptabel nu og i senere faser af forundersggelsen. Hvor dette vurderes
umuligt, vil Igsningen blive identificeret som uacceptabel. Hvor en Igsningsmodel har forhgjet
risiko, vil denne ikke blive kategoriseret som uacceptabel i 1. prioriteringsfase, men der vil sa vidt
muligt blive givet anbefalinger til justering af Igsningsmodellen, sdledes af denne vil indgd i den
videre miljgvurdering i justeret form (2. prioriteringsfase). I 2. prioriteringsfase vil de forhold, der
giver anledning til en forhgjede risiko blive bedgmt naermere, og den samlede vurdering vil
herefter resultere i en endelig vurdering af risikoen ved Igsningsmodellen.

1.3 Undervandsstgj og afgravning

Undervandsstgj som fglge af anlaegsarbejde og afgravning af arbejdskanaler pa lavt vand indgar
ikke i GIS-multiparameteranalysen som et datalag. Disse to pavirkningstyper indgdr overordnet i
den samlede vurdering af, om den enkelte Igsningsmodel sandsynligvis vil pavirke miljget i en
sadan grad, at det allerede pd nuvaerende tidspunkt vurderes at veere en uacceptabel Igsning set
ud fra et miljgmaessigt perspektiv. Afveergeforanstaltninger inkluderes, hvor der umiddelbart vil
vaere en konflikt, der vil kunne fgre til konklusionen uacceptabel. Tilpasninger vil ogsa blive
anbefalet, hvor dette vurderes at have positive effekter i forhold til Igsninger, der vurderes at
have forhgijet risiko, og hvor konklusionen vacceptabel muligvis vil blive resultatet i 2.
prioriteringsfase, sdfremt Igsningen ikke justeres, jf. ovenfor.

Undervandsstgj vurderes i 1. prioriteringsfase alene for Igsninger, der involverer stgjpavirkning
fra spunsning eller monopiling/vibrering.

Afgravning vurderes alene for Igsningsmodeller, hvor der kraeves afgravning i lavvandede
omrader (lavere end 6 m) inden for eller taet ved Natura 2000-omrader. Indirekte effekter som
folge af sedimentspild behandles i de miljgfaglige baggrundsrapporter.

1.4 Lgsningsmodeller
En Igsningsmodel defineres som en korridor med en linjefgring, bro/tunnel, konstruktionsmetoder
samt anlaegstekniske processer (jf. definition i /3/).

Fglgende 30 lgsningsmodeller er inkluderet i 1. prioriteringsfase, som vist i Tabel 1-2, for hhv.
Kyst-Kyst @st (KK@), Krydsning af SAmsg (KSA) og Kyst-Kyst Vest (KKV).

Tabel 1-2 Lgsningsmodeller for Samsg delprojektomrade.

Lgsningsmodel | Forlgb

KK@-1.1 (Haengebro) Lasningsmodellen forlgber fra Nyby @st pa Rgsnaes til Besser pa Samsg
og udformes som en hangebro.

KK@-2.1 (Heengebro) Lgsningsmodellen forlgber fra Nyby Vest pa Rgsnaes til Hjalmarsgard pa
Samsg og udformes som en hangebro.

KK@-2.1 (Seenketunnel) Lgsningsmodellen forlgber fra Nyby Vest pa Rgsnaes til Hjalmarsgard pa
Samsg og udformes som en seenketunnel.

KK@-2.2 (Haengebro) Lgsningsmodellen forlgber fra Nyby @st pa Rgsnaes til Hjalmarsgard pa
Samsg og udformes som en hangebro.

KK@-2.3 (Haengebro) Lgsningsmodellen forlgber fra Nyby Vest pa Rgsnaes til Samsg Syd og
udformes som en haengebro.

KK@-2.4 (Heengebro) Lgsningsmodellen forlgber fra Nyby @st pa Rgsnaes til Samsg Syd og
udformes som en hangebro.
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Losningsmodel | Forlgb

KK@-2.5 (Boret tunnel/ Lavbro)

Lasningsmodellen forlgber fra Rgsnaes Syd via en kunstig g til
Hjalmarsgard og udformes som en boret tunnel pd straekningen fra
Rgsnaes til den kunstige @ og derefter som en lavbro.

KK@-3.1 (Skrastagsbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Asnaes Syd til Vesborg Fyr og udformes
som en skrastagsbro.

KK@-3.1 (Seenketunnel/Lavbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Asnaes Syd via en kunstig g til Vesborg
Fyr pd Samsg og udformes som en saenketunnel fra straekningen
mellem Asnzes og den kunstige g og derefter som en lavbro.

KK@-3.2 (Boret tunnel/ Lavbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Asnaes Nord via en kunstig g til Vesborg
Fyr og udformes som en boret tunnel pa straekningen fra Asnaes til den
kunstige @ og derefter som en lavbro.

KK@-3.3 (Sanketunnel/
Lavbro)

Lasningsmodellen forlgber fra Asnaes Syd via en kunstig g til Samsg Syd
og udformes som en szenketunnel pd straekningen fra Asnaes til den
kunstige g og derefter som en lavbro.

KK@-3.4 (Boret tunnel/ Lavbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Asnaes Nord via en kunstig g til Samsg
Syd og udformes som en boret tunnel pa streekningen fra Asnzes til den
kunstige @ og derefter som en lavbro.

KK@-4.1 (Boret tunnel)

Lgsningsmodellen forlgber fra Asnaes Nord til Hjalmarsgdrd og udformes
som en boret tunnel.

KSA1 Lgsningsmodellen forlgber over Samsg fra Besser til Onsbjerg Nord.

KSA2 Lasningsmodellen forlgber over Samsg fra Hjalmarsgard til Onsbjerg
Syd.

KSA3 Lgsningsmodellen forlgber over Samsg fra Hjalmarsgard til Kolby K3s.

KSA4 Lgsningsmodellen forlgber over Samsg fra Vesborg Fyr til Onsbjerg Syd.

KSAS5 Lgsningsmodellen forlgber over Samsg fra Vesborg Fyr til Kolby Kas.

KSA6 Losningsmodellen forlgber over Samsg fra Hjalmarsgard til Onsbjerg
Syd.

KSA7 Lgsningsmodellen forlgber over Samsg fra Hjalmarsgard til Fogedmark.

KSA8 Lgsningsmodellen forlgber over Samsg fra Hjalmarsgard til Fogedmark.

KKV-1.1 (Saenketunnel/Lavbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Onsbjerg Nord pa Samsg via en kunstig @
til Hou og udformes som en sanketunnel fra straekningen mellem
Samsg og den kunstige g og derefter som en lavbro.

KKV-1.2 (Saenketunnel/ Lavbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Onsbjerg Syd pa Samsg via en kunstig @
til Hou og udformes som en szenketunnel fra straekningen mellem
Samsg og den kunstige g og derefter som en lavbro.

KKV-2.1 (Hgjbro / Lavbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Onsbjerg Syd pa Samsg til Hou og
udformes som en hgjbro pa den forste delstraekning og derefter som en
lavbro.

KKV-2.2 (Hgjbro/ Lavbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Onsbjerg Nord pa Samsg til Hou og
udformes som en hgjbro pa den forste delstraekning og derefter som en
lavbro.

KKV-2.3 (Hgjbro / Lavbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Fogedmark p& Samsg til Hou og udformes
som en hgjbro p8 den fgrste delstraekning og derefter som en lavbro.

KKV-3.1 (Hgjbro/ Lavbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Kolby Kas pa Samsg til Gylling Naes og
udformes som en hgjbro pa den fgrste delstraekning og derefter som en
lavbro.

KKV-3.2 (Hgjbro/ Lavbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Samsg Syd til Gylling Nees og udformes
som en hgjbro p8 den fgrste delstraekning og derefter som en lavbro.

KKV-3.4 (Hgjbro/ Lavbro)

Lgsningsmodellen forlgber fra Fogedmark pa Samsg til Gylling og
udformes som en hgjbro p& den fgrste delstraekning og derefter som en
lavbro.

KKV 3.5 (Boret tunnel)

Lgsningsmodellen forlgber fra Fogedmark pa Samsg til Gylling og
udformes som en boret tunnel.
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2. VURDERINGER AF POTENTIELLE KONFLIKTER MELLEM
OPRINDELIGE LOSNINGSMODELLER OG SARLIGT
BETYDNINGSFULDE OMRADER SAMT NATURA 2000

I de fglgende afsnit foretages en kort gennemgang af resultaterne af GIS-multiparameteranalysen
for de oprindeligt planlagte Igsningsmodeller for KK@, KSA og KKV. Pa Figur 2-1 ses resultatet af
GIS-multiparameteranalysen for hele omradet.

1 p“rior‘iteringsfase - oversigtskort
Oprindelige Igsningsmodeller

Konflikter: |:| Seerligt betydningsfuldt omrade
I Uacceptabel risiko for pavirkning af seerligt betydningsfuldt omréde [ ] Natura 2000-omride

[ Forhgijet risiko for pavirkning af Natura 2000
- Ingen pavirkning af Natura 2000

e Boret tunnel

Rev

Undersegelsesomréde - land

Figur 2-1 Resultatet af GIS-multiparameteranalyse for de oprindelige Igsningsmodeller - oversigt.

2.1 KK@

I det folgende (Figur 2-2 og Tabel 2-1) foretages en gennemgang af de oprindelige
Igsningsmodeller for KK@, hvor der er identificeret konflikter, som giver anledning til ngdvendige
afveergeforanstaltninger/tilpasninger eller anbefalinger for at optimere Igsningsmodeller med
forhgjet risiko. Der foretages ikke kommentering af Igsningsmodeller, som ikke giver anledning til
bemaerkninger i forhold kategorierne “uacceptabel” og “forhgjet risiko”, og disse er markeret med
"-" i Tabel 2-1.

[~ ¥ N N JVIR B Bright ideas. Sustainable change.



1. prioriterings (%) N
Oprindelze Igsningsm A
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0 15 3km
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Losningsmodeller - KK@: S Seerligt betydningsfuldt omrade
KK@ 1.1 (Heengebro) [ Natura 2000-omrade
KK@ 2.1 (Heengebro)/(Saenketunnel) ___ Nordligt rev (KK@ 2.1, KKO 2.2, KK@ 2.3, KKO 2.4,
KK® 2.2 (Haengebro) KK®@ 2.5, KK@ 3.1, KK@ 3.2, KK@ 3.3, KK@ 3.4)

Sydligt rev (KK@ 2.1, KK@ 2.2, KKO 2.3, KKO 2.4)
Undersogelsesomréde - land

Konflikter:

- Uacceptabel risiko for pavirkning af saerligt betydningsfuldt omrade
[ Forhgjet risiko for pévirkning af Natura 2000

- Ingen pavirkning af Natura 2000

KK@ 2.3 (Hangebro)
KK® 2.4 (Hzengebro)
e KK@ 2.5 (Boret tunnel/lavbro)
KKO 3.1 (Skrastagsbro)/(Saenketunnel/lavbro)
e KKQ 3.2 (Boret tunnel/lavbro)
— — KK@ 3.3 (Seenketunnel/lavbro)
e KK@ 3.4 (Boret tunnel/lavbro)
—— KKO 4.1 (Boret tunnel)

Figur 2-2 Resultatet af GIS-multiparameteranalyse for de oprindelige Igsningsmodeller, som giver anledning til
potentielle konflikter - KK@.

Tabel 2-1 Identifikation og vurdering af konflikter med szerligt betydningsfulde omrader og Natura 2000 for
Igsningsmodeller baseret pd GIS-multiparameteranalyse. Vurderingen er ens for vej/bane (4+2) og vej (4+0),
hvorfor der ikke skelnes mellem disse i tabellen. Dette skyldes, at korridorernes bredde er stgrre end begge
Igsningsmodeller.

Lgsnings- Vurdering / identifikation af risici Ngdvendige Anbefalinger til

model afveergetiltag/ justeringer af
tilpasninger Igsningsmodel

KK@-1.1 Lgsningsmodellen forlgber delvist gennem - -

(Haengebro) | Natura 2000-omrade N166 (Rgsnaes og

R@snaes Rev).

P& Rgsnaes krydser korridoren med
haengebroen delvist igennem Natura 2000-
omradet, pa et sted, hvor der forekommer
terrestriske habitatnaturtyper (mosaik af
prioriteret og ikke-prioritet naturtyper). For
den nordgstlige del af korridorens
vedkommende er det muligt at anlaegge
Igsningsmodellen (bdde 4+0 og 4+2), sa der
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undgas en konflikt med den kortlagte
habitatnatur. Med henblik p& at undgd et langt
parallelt forlgb med Rgsnaes kyst forudsaettes
det, at projektet med et optimalt teknisk
design kan undg8 en direkte pdvirkning af dels
ikke-prioriteret natur i betydeligt omfang og
dels en p%virkning af prioriteret natur i det
hele taget, fx ved optimal placering af
bropiller. Safremt dette er muligt, skal der i en
VVM-fase af projektet ogsd ses naermere pa,
hvorvidt indirekte pdvirkninger kan vaere
problematisk for placeringen.

Samlet set vurderes det, at Igsningsmodellen
(b&de 4+0 og 4+2) kan anlaegges uden
konflikter med habitatnatur pa land. Anlaagges
Igsningsmodellen igennem habitatnaturen
vurderes der med baggrund i, at
forudseetningen fgrst kan be- eller afkraeftes i
en VVM-fase at veere forhgjet risiko (jf. Tabel
1-1) for pdvirkninger af udpegningsgrundlaget
for Natura 2000-omradet.

Under forudsaetning af at anlaegget placeres
uden for kortlagt habitatnatur pa land eller
kan placeres inden for omradet med alene
risiko for lille skade, vurderes
Igsningsmodellen som acceptabel pd dette i
niveau af forundersggelsen.

KK@-2.1 Lgsningsmodellens korridor bergrer Natura = Safremt
(Haengebro) | 2000 habitatnatur p& Rgsnaes (terrestrisk) i Igsningsmodellen
stort set hele korridorens bredde. ikke kan
gennemfgres uden
Umiddelbar vurdering: Risiko for lille skade. for habitatnatur,
Vurderes yderligere i kapitel 3. bgr korridoren
justeres, saledes at
Igsningsmodellen
rummer mulighed
for helt at undg3, at
Igsningen fgres
gennem Natura
2000-omradet.
Lgsningsmodellens korridor bergrer sezerligt Korridoren skal -
betydningsfuldt omrade (Fredning - Listrup tilpasses, sa det
bakke). seerligt
betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med seerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.
Lgsningsmodellens korridor bergrer saerligt Korridoren skal -
betydningsfuldt omrade (habitatnatur pad tilpasses, sa det
spidsen af Rgsnaes, terrestrisk). seerligt
betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med seerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.
Lgsningsmodellens korridor bergrer saerligt Korridoren skal -
betydningsfuldt omrade (habitatnatur pd tilpasses, sa det
spidsen af Rgsnaes, marint). seerligt
betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fare til
korridorjustering.
KK@-2.1 Lgsningsmodellens korridor bergrer Natura - Safremt
(Seenke- 2000 habitatnatur pd Rgsnaes (terrestrisk) i Igsningsmodellen
tunnel) stort set hele korridorens bredde. ikke kan

gennemfgres uden
for habitatnatur,
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Umiddelbar vurdering: Risiko for lille
skade/skade. Vurderes yderligere i kapitel 3.

bgr korridoren
justeres, sdledes at
Igsningsmodellen
rummer mulighed
for helt at undg3, at
Igsningen fgres
gennem Natura
2000-omridet.

Lgsningsmodellens korridor bergrer saerligt
betydningsfuldt omrade (Fredning - Listrup
bakke).

Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.

Korridoren skal
tilpasses, sa det
seerligt
betydningsfulde
omrade undgas.

Lgsningsmodellens korridor bergrer seerligt
betydningsfuldt omrdde (habitatnatur pa
spidsen af Rgsnaes, terrestrisk).

Umiddelbar vurdering: Konflikt med seerligt
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.

Korridoren skal
tilpasses, sa det
seerligt
betydningsfulde
o o
omrade undgas.

Lgsningsmodellens korridor bergrer seerligt
betydningsfuldt omrdde (habitatnatur pa
spidsen af Rgsnaes, marint).

Umiddelbar vurdering: Konflikt med seerligt
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.

Korridoren skal
tilpasses, sa det
seerligt
betydningsfulde
o o
omrade undgas.

Undervandsstgj: Hgj risiko for vaesentlig
pavirkning af havpattedyr i anlsegsfase ved
nedvibrering af spuns i ilandfgringszonerne.

Umiddelbar vurdering: Risiko for skade.
Vurderes yderligere i kapitel 3.

Det vurderes
ngdvendigt at
anvende dobbelt
boblegardin,
safremt denne
Igsningsmodel skal
accepteres, jf.
afsnit 5.

KK@-2.2
(Haengebro)

Lgsningsmodellen forlgber delvist gennem
Natura 2000-omrade N166 (Rgsnaes og
R@snaes Rev).

P& Rgsnaes krydser korridoren med
hangebroen delvist igennem Natura 2000-
omradet, pa et sted, hvor der forekommer
terrestriske habitatnaturtyper (mosaik af
prioriteret og ikke-prioritet naturtyper). For
den nordgstlige del af korridorens
vedkommende er det muligt at anlaegge
Igsningsmodellen (b&de 4+0 og 4+2), s& der
undg3s en konflikte med den kortlagte
habitatnatur. Med henblik pa at undga et langt
parallelt forlgb med Rgsnaes kyst forudsaettes
det, at projektet med et optimalt teknisk
design kan undgd en direkte pavirkning af dels
ikke-prioriteret natur i betydeligt omfang og
dels en pavirkning af prioriteret natur i det
hele taget, fx ved optimal placering af
bropiller. Hvis dette er muligt, skal der i en
VVM-fase af projektet ogsa ses naermere pa,
hvorvidt indirekte pavirkninger kan veere
problematisk for placeringen.

Samlet set vurderes det, at Igsningsmodellen
(b&de 4+0 og 4+2) kan anlaegges uden
konflikter med habitatnatur pa land. Anlaegges
Igsningsmodellen igennem habitatnaturen
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vurderes der med baggrund i, at
forudsaetningen fgrst kan be- eller afkraeftes i
en VVM-fase at veere forhgjet risiko (jf. Tabel
1-1) for pavirkninger af udpegningsgrundlaget
for Natura 2000-omradet.

Under forudsaetning af at anlaegget placeres
uden for kortlagt habitatnatur pa land eller
kan placeres inden for omradet med alene
risiko for lille skade, vurderes
Igsningsmodellen som acceptabel pa dette i
niveau af forundersggelsen.

R@snaes Rev).

P8 Rgsnaes krydser korridoren med
haengebroen delvist igennem Natura 2000-
omradet, pa et sted, hvor der forekommer
terrestriske habitatnaturtyper (mosaik af
prioriteret og ikke-prioritet naturtyper). For
den nordgstlige del af korridorens
vedkommende er det muligt at anlaegge
Igsningsmodellen (bdde 4+0 og 4+2), sa der
undgas en konflikte med den kortlagte
habitatnatur. Med henblik pa at undga et langt
parallelt forlgb med Rgsnaes kyst forudsaettes
det, at projektet med et optimalt teknisk
design kan undga en direkte pavirkning af dels
ikke-prioriteret natur i betydeligt omfang og
dels en pavirkning af prioriteret natur i det
hele taget, fx ved optimal placering af
bropiller. Hvis dette er muligt, skal der i en

KK@-2.3 Lgsningsmodellens korridor bergrer Natura - Safremt
(Hzengebro) | 2000 habitatnatur pd R@snaes (terrestrisk) i Igsningsmodellen
stort set hele korridorens bredde. ikke kan
gennemfg@res uden
Umiddelbar vurdering: Risiko for lille skade. for habitatnatur,
Vurderes yderligere i kapitel 3. bgr korridoren
justeres, saledes at
Igsningsmodellen
rummer mulighed
for helt at undga, at
Igsningen fgres
gennem Natura
2000-omradet.
Lgsningsmodellens korridor bergrer saerligt Korridoren skal -
betydningsfuldt omrade (Fredning - Listrup tilpasses, sa det
bakke). seerligt
betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.
Lgsningsmodellens korridor bergrer saerligt Korridoren skal -
betydningsfuldt omréde (habitatnatur pa tilpasses, sa det
spidsen af Rgsnaes, terrestrisk). seerligt
betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.
Lgsningsmodellens korridor bergrer seerligt Korridoren skal -
betydningsfuldt omrdde (habitatnatur pa tilpasses, sa det
spidsen af Rgsnaes, marint). seerligt
betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.
KK@-2.4 Lgsningsmodellen forlgber delvist gennem - -
(Heengebro) | Natura 2000-omrade N166 (Rgsnaes og
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VVM-fase af projektet ogsa ses naermere pa,
hvorvidt indirekte pavirkninger kan vaere
problematisk for placeringen.

Samlet set vurderes det, at Igsningsmodellen
(b&de 4+0 og 4+2) kan anlaegges uden
konflikter med habitatnatur pa land. Anlaegges
Igsningsmodellen igennem habitatnaturen
vurderes der med baggrund i, at
forudseetningen fgrst kan be- eller afkraeftes i
en VVM-fase at veere forhgjet risiko (jf. Tabel
1-1) for pavirkninger af udpegningsgrundlaget
for Natura 2000-omradet.

Under forudsaetning af at anlaegget placeres
uden for kortlagt habitatnatur pa land eller
kan placeres inden for omradet alene risiko for
lille skade, vurderes Igsningsmodellen som
acceptabel pd dette i niveau af
forundersggelsen.

KK@-2.5 - -
(Boret
tunnel/
Lavbro)
KK@-3.1 Lgsningsmodellens korridor bergrer et saerligt Korridoren skal
(Skrastags- | betydningsfuldt omrade (fredning — Asnaes tilpasses, sa det
bro) dyrehave og habitatnatur). saerligt
betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.
KK@-3.1 Lgsningsmodellens korridor bergrer et saerligt Korridoren skal
(Saenketunn | betydningsfuldt omrade (fredning - Asnaes tilpasses, sa det
el/ Lavbro) dyrehave og habitatnatur). seerligt
betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.
Undervandsstgj: Hgj risiko for vaesentlig Det vurderes
pavirkning af havpattedyr i anlaegsfase ved ngdvendigt at
nedvibrering af spuns i ilandfgringszonerne og | anvende dobbelt
omkring den kunstige @. boblegardin,
safremt denne
Umiddelbar vurdering: Risiko for skade. Igsningsmodel skal
Vurderes yderligere i kapitel 3. kunne vurderes
som acceptabel, jf.
afsnit 5.
KK@-3.2 Lgsningsmodellens korridor bergrer et saerligt Korridoren skal
(Boret betydningsfuldt omréde p8 Asnaes tilpasses, sd det
tunnel/ (habitatnatur, marint og terrestrisk). seerligt
Lavbro) betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.
KK@-3.3 Lgsningsmodellens korridor bergrer saerligt Korridoren skal
(Seenketunn | betydningsfuldt omrade (fredning — Asnaes tilpasses, sa det
el/ Lavbro) dyrehave samt habitatnatur). seerligt

Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt
betydningsfuldt omr8de - skal fare til
korridorjustering.

betydningsfulde
omrade undgas.

Undervandsstgj: Hgj risiko for vaesentlig
pavirkning af havpattedyr i anlaegsfase ved
nedvibrering af spuns i ilandfgringszonerne og
omkring den kunstige g.

Det vurderes
ngdvendigt at
anvende dobbelt
boblegardin,
safremt denne
Igsningsmodel skal
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Umiddelbar vurdering: Risiko for skade. kunne vurderes
Vurderes yderligere i kapitel 3. som acceptabel, jf.
afsnit 5.
KK@-3.4 Lgsningsmodellens korridor bergrer et saerligt Korridoren skal -
(Boret betydningsfuldt omr8de p& Asnaes tilpasses, sa det
tunnel/ (habitatnatur, marint og terrestrisk). seerligt
Lavbro) betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.
KK@-4.1 Lgsningsmodellens korridor bergrer et saerligt Korridoren skal -
(Boret betydningsfuldt omréde pa Asnaes tilpasses, sa det
tunnel) (habitatnatur, marint og terrestrisk). seerligt
betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.

2.2 KSA

I det fglgende (Figur 2-3 og Tabel 2-2) foretages en gennemgang af de oprindelige
Igsningsmodeller for KSA, hvor der er identificeret konflikter, som giver anledning til ngdvendige
afvaergeforanstaltninger/tilpasninger eller anbefalinger for at optimere Igsningsmodeller med
forhgjet risiko. Der foretages ikke kommentering af Igsningsmodeller, som ikke giver anledning til
bemaerkninger i forhold kategorierne "uacceptabel” og “forhgjet risiko”, og disse er markeret med
"-"i Tabel 2-2.
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Losningsmodeller - KSA: [ | Seerligt betydningsfuldt omrade

[ natura 2000-omr&de
Undersogelsesomrade - land
Konflikter:

I Uacceptabel risiko for pavirkning af szrligt betydningsfuldt omrade
[ Forhgijet risiko for pévirkning af Natura 2000

[ 1ngen pévirkning af Natura 2000

Figur 2-3 Resultatet af GIS-multiparameteranalyse for de oprindelige Igsningsmodeller — KSA (Samsg).

Tabel 2-2 Vurdering af Igsningsmodeller baseret pd GIS-multiparameteranalyse. Analysen er foretaget for
vej/bane (4+2) og vej (4+0).

Lgsnings-

model

Vurdering / identifikation af risici

Ngdvendige Anbefalinger til
afvaergetiltag/tilpasninger justeringer af
Igsningsmodel

KSA1 Lgsningsmodellens korridor bergrer Korridoren skal tilpasses, sa
to seerlige betydningsfulde omrdder det seerligt betydningsfulde
(fredning - Besser Kirke og omrade undgas.
Husmandsagre).
KSA2 = = =
KSA3 - - -
KSA4 - - -
KSAS5 - - -
KSA6 = = =
KSA7 Lgsningsmodellens korridor bergrer Korridoren skal tilpasses, sa -
seerligt betydningsfuldt omrade det saerligt betydningsfulde
(Fredning: @rby Kirke). omrade undg3s.
KSA8 - -
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2.3 KKV

I det fglgende (Figur 2-4 og Tabel 2-3) foretages en gennemgang af de oprindelige
Igsningsmodeller for KSA, hvor der er identificeret konflikter, som giver anledning til ngdvendige
afvaergeforanstaltninger/tilpasninger eller anbefalinger for at optimere Igsningsmodeller med
forhgjet risiko. Der foretages ikke kommentering af Igsningsmodeller, som ikke giver anledning til
bemaerkninger i forhold kategorierne “uacceptabel” og “forhgjet risiko”, og disse er markeret med
"-"| Tabel 2-3.

1. bﬁo}iteringsfaSe - KKV
Justerede lgsningsmodeller

-

g

o

0 1.5 3km

e |

Losningsmodeller - KKV: [ ] seerligt betydningsfuldt omréde

KKV 2.1 (Hejbro/lavbro) [ Natura 2000-omr&de

KKV 2.2 (Hojbro/lavbro) Undersogelsesomréde - land

KKV 2.3 (Hgjbro/lavbro)  konflikter:

KKV 3.1 (Hejbro/lavbro) - Uacceptabel risiko for pavirkning af szrligt betydningsfuldt omréde
KKV 3.2 (Hojbro/lavbro) Forhojet risiko for p8virkning af Natura 2000

KKV 3.4 (Hojbro/lavbro) MMM Ingen pavirkning af Natura 2000

KKV 3.5 (Boret tunnel)

Figur 2-4 Resultatet af GIS-multiparameteranalyse for de oprindelige Igsningsmodeller — KKV.

Tabel 2-3 Vurdering af Igsningsmodeller baseret p& GIS-multiparameteranalyse. Analysen er foretaget for
vej/bane (4+2) og vej (4+0).

Lgsnings- Vurdering / identifikation af risici Ngdvendige Anbefalinger til
model afvaergetiltag/ justeringer af
tilpasninger Igsningsmodel
KKV-1.1 Undervandsstgj: Hgj risiko for vaesentlig Det vurderes -
(Saenketunne | pavirkning af havpattedyr i anleegsfase ved ngdvendigt at
I/ Lavbro) nedvibrering af spuns i ilandfgringszonerne og | anvende dobbelt
omkring den kunstige g. boblegardin,
s&fremt denne
Umiddelbar vurdering: Risiko for skade. Igsningsmodel skal
Vurderes yderligere i kapitel 3. kunne vurderes
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Lgsnings-
model

Vurdering / identifikation af risici

Ngdvendige
afvaergetiltag/

Anbefalinger til
justeringer af

tilpasninger

Igsningsmodel

som acceptabel, jf.
afsnit 5.
KKV-1.2 Undervandsstgj: Hgj risiko for veesentlig Det vurderes -
(Saenketunne | pavirkning af havpattedyr i anleegsfase ved ngdvendigt at
I/ Lavbro) nedvibrering af spuns i ilandfgringszonerne og | anvende dobbelt
omkring den kunstige @. boblegardin,
safremt denne
Umiddelbar vurdering: Risiko for skade. Igsningsmodel skal
Vurderes yderligere i kapitel 3. kunne vurderes
som acceptabel, jf.
afsnit 5.
KKV-2.1 Lgsningsmodellens korridor bergrer et ganske | Korridoren skal -
(Hgjbro / lille areal med seerligt betydningsfuldt omrade | tilpasses, s det
Lavbro) (marin habitatnatur). seerligt
betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med seerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.
Lgsningsmodellen er indenfor en potentiel - -
pavirkningszone for saelkolonien Svanegrund.
Umiddelbar vurdering: Ingen risiko for skade.
KKV-2.2 Lgsningsmodellens korridor bergrer et ganske | Korridoren skal -
(Hgjbro / lille areal med seerligt betydningsfuldt tilpasses, sa det
Lavbro) omride. seerligt
betydningsfulde
Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt omrade undgas.
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.
Lgsningsmodellen er indenfor en potentiel = -
pavirkningszone for saelkolonien Svanegrund.
Umiddelbar vurdering: Ingen risiko for skade.
KKV-2.3 Lgsningsmodel placeret i Natura 2000. - -
(Hgjbro /
Lavbro) Lgsningsmodellens korridor bergrer mindre = >
omrade af habitatnatur bestaende af rev. Det
er muligt at placere Igsningen séledes, at
revet ikke pavirkes.
Umiddelbar vurdering: Risiko for ingen/lille
skade. Vurderes yderligere i kapitel 3.
Lgsningsmodellens korridor bergrer szerligt Korridoren skal
betydningsfuldt omréde (habitatnatur). tilpasses, sa det
seerligt
Umiddelbar vurdering: Konflikt med seerligt betydningsfulde
betydningsfuldt omr§de - skal fore til omréde undgas.
korridorjustering.
Undervandsstgj og forstyrrelse: Da - -
Igsningsmodellen er placeret i Natura 2000,
hvor fugle og havpattedyr er pa
udpegningsgrundlaget vurderes det, at der er
en risiko for pavirkning af fugle og
havpattedyr.
Umiddelbar vurdering: risiko for ingen/lille
skade. Vurderes yderligere i kapitel 3.
Afgravning: Lille risiko for pavirkning af flora - -
& fauna som fglge af sedimentspild, da
Igsningsmodellen primaert er beliggende pé
vanddybder stgrre end 6 m.
KKV-3.1 Lgsningsmodel placeret i Natura 2000. = Pa grund af de
(Hgjbro / mange risici
Lavbro) beskrevet i
nedenst8ende
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Lgsnings-

model

Vurdering / identifikation af risici

Ngdvendige
afvaergetiltag/

Anbefalinger til
justeringer af

tilpasninger

Igsningsmodel
anbefales det for at
minimere risikoen
for skade pa Natura
2000-omradet at
justere
Igsningsmodellen
mod syd (ca. en
korridors bredde)
vaek fra
Svanegrund og
revet midt i
linjefgringen, og
hvor vandet er over
6 m pa en lengere
straekning.

Lgsningsmodellens korridor bergrer szerligt
betydningsfuldt omrdde (marin og terrestrisk
habitatnatur).

Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.

Korridoren skal
tilpasses, sa det
seerligt
betydningsfulde
o o
omrade undgas.

Lgsningsmodellens korridor bergrer omrader
med habitatnatur bdde marint og terrestrisk.
Det kan ikke umiddelbart undgas, at
Igsningen vil bergre den marine habitatnatur,
men da der er tale om en brolgsning skal
pavirkningens omfang vurderes i en senere
fase af projektet. For at minimere
pavirkninger p& habitatnatur, og dermed
risikoen for skade, bgr Igsningsmodellen
flyttes mod syd.

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille
skade/skade. Vurderes yderligere i kapitel 3.
Bgr fgre til justering af I@sningsmodel.

For at minimere
o . . o
pavirkninger pa
habitatnatur bgr
Igsningsmodellen
flyttes mod syd.

Lgsningsmodel placeret i Natura 2000, teet pa
szelkoloni - Svanegrund (korridor 500 m). For
at minimere pavirkninger pa szelkolonien, og
dermed risikoen for skade, bgr
Igsningsmodellen flyttes mod syd.

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille skade.
Vurderes yderligere i kapitel 3. Bor fore til
Jjustering af lgsningsmodel.

For at minimere
pavirkninger pa
saelkolonien bgr
Igsningsmodellen
flyttes mod syd.

Undervandsstgj og forstyrrelse: Da
Igsningsmodellen er placeret i Natura 2000,
hvor fugle og havpattedyr er pa
udpegningsgrundlaget vurderes det pa dette
stadie af forundersggelsen, at der en risiko for
pdvirkning af fugle og havpattedyr.

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille
skade/skade. Vurderes yderligere i kapitel 3.
Bgr fgre til justering af lgsningsmodel.

For at minimere
pavirkninger pé
flora og fauna bgr
Igsningsmodellen
flyttes mod syd.

Undervandsstgj: Hgj risiko for veesentlig
pavirkning af havpattedyr i anlsegsfase ved
lavbro (monopiling/vibrering).

Umiddelbar vurdering: Risiko for skade.
Vurderes yderligere i kapitel 3.

Det vurderes
ngdvendigt at
anvende dobbelt
boblegardin,
safremt denne
Igsningsmodel skal
accepteres, jf.
afsnit 5.
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Lgsnings-
model

Vurdering / identifikation af risici

Afgravning: Hgj risiko - risiko for afgravning i
habitatnatur og desuden hgj risiko for
pavirkning af flora & fauna som fglge af
sedimentspild, da Igsningen er beliggende pa
vanddybder mindre end 6 m.

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille skade.
Vurderes yderligere i kapitel 3. Bgr fare til
Jjustering af lgsningsmodel.

Ngdvendige

afvaergetiltag/

tilpasninger

Anbefalinger til
justeringer af
Igsningsmodel
For at minimere
pdvirkninger p8
flora og fauna bgr
Igsningsmodellen
flyttes mod syd.

KKV-3.2
(Hgjbro /
Lavbro)

Lgsningsmodel placeret i Natura 2000.

P& grund af de
mange risici
beskrevet i
nedenstdende
anbefales det for at
minimere risikoen
for skade p8 Natura
2000-omradet at
justere
Igsningsmodellen
mod syd (ca. en
korridors bredde)
vk fra
Svanegrund og
revet midt i
linjefgringen, og
hvor vandet er over
6 m pa en lengere
straekning.

Lgsningsmodellens korridor bergrer saerligt
betydningsfuldt omrade (marin og terrestrisk
habitatnatur).

Umiddelbar vurdering: Konflikt med seerligt
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.

Korridoren skal
tilpasses, sa det
seerligt
betydningsfulde
omrade undgas.

Lgsningsmodellens korridor bergrer omrader
med habitatnatur bade marint og terrestrisk.
Det kan ikke umiddelbart undgas, at
Igsningen vil bergre den marine habitatnatur,
men da der er tale om en brolgsning skal
pévirkningens omfang vurderes i en senere
fase af projektet. For at minimere
pavirkninger pa habitatnatur og dermed
risikoen for en skade bgr Igsningsmodellen
flyttes mod syd.

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille
skade/skade. Bgr fore til justering af
lgsningsmodel.

For at minimere
pdvirkninger pd
habitatnatur bgr
Igsningsmodellen
flyttes mod syd.

Lgsningsmodel placeret i Natura 2000, teet pa
saelkoloni - Svanegrund (korridor 500 m). For
at minimere p&virkninger p8 szelkolonien bgr
Igsningsmodellen flyttes mod syd.

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille skade.
Vurderes yderligere i kapitel 3. Bgr fore til
Jjustering af lasningsmodel.

For at minimere
pavirkninger pd
seelkolonien bgr
Igsningsmodellen
flyttes mod syd.

Undervandsstgj og forstyrrelse: Da
Igsningsmodellen er placeret i Natura 2000,
hvor fugle og havpattedyr er pd
udpegningsgrundlaget vurderes det, at der en
risiko for pavirkning af fugle og havpattedyr.

For at minimere
pavirkninger pa
flora og fauna bgr
Igsningsmodellen
flyttes mod syd.
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Lgsnings-
model

Vurdering / identifikation af risici

Ngdvendige
afvaergetiltag/

Anbefalinger til
justeringer af

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille
skade/skade. Vurderes yderligere i kapitel 3.
Bgr fore til justering af Igsningsmodel.

tilpasninger

Igsningsmodel

Undervandsstgj: Hgj risiko for vaesentlig
pavirkning af havpattedyr i anlaegsfase ved
lavbro (monopiling/vibrering).

Umiddelbar vurdering: Risiko for skade.
Vurderes yderligere i kapitel 3.

Det vurderes
ngdvendigt at
anvende dobbelt
boblegardin,
safremt denne
Igsningsmodel skal
kunne vurderes
acceptabel, jf.
afsnit 5.

Afgravning: Hgj risiko - risiko for afgravning i
habitatnatur og desuden hgj risiko for
pavirkning af flora & fauna som fglge af
sedimentspild, da Igsningen er beliggende pd
vanddybder mindre end 6 m.

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille skade.
Vurderes yderligere i kapitel 3. Bgr fgre til
justering af Igsningsmodel.

For at minimere

o . .
pavirkninger fra
bl.a. sedimentspild
for flora og fauna
bar
Igsningsmodellen
flyttes mod syd.

KKV-3.4
(Hgjbro /
Lavbro)

Lgsningsmodel placeret i Natura 2000.

P& grund af de
mange risici
beskrevet nedenfor
bagr
Igsningsmodellen
justeres for at
minimere risikoen
for skade pa Natura
2000-omradet.
Dette bgr ske ved,
at
Igsningsmodellen
flyttes mod nord
(ud pd dybere vand
og leengere vk fra
Svanegrund).

Lgsningsmodellens korridor bergrer saerligt
betydningsfulde omrader (marin
habitatnatur).

Umiddelbar vurdering: Konflikt med seerligt
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.

Korridoren skal
tilpasses, sa det
seerligt
betydningsfulde
omrade undgas.

Losningsmodellens korridor bergrer omrader
med habitatnatur bdde marint og terrestrisk.
Det kan ikke umiddelbart undgas, at
Igsningen vil bergre den marine habitatnatur,
men da der er tale om en brolgsning skal
pavirkningens omfang vurderes i en senere
fase af projektet. For at minimere
pavirkninger pa habitatnatur bgr
Igsningsmodellen flyttes mod nord.

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille
skade/skade. Vurderes yderligere i kapitel 3.
Bgr fgre til justering af Igsningsmodel.

For at minimere
pavirkninger pa
habitatnatur bgr
Igsningsmodellen
flyttes mod nord.

Lgsningsmodel placeret i Natura 2000, teet pa
saelkoloni - Svanegrund (korridor 1300 m).
For at minimere pavirkninger p& szelkolonien
bgr Igsningsmodellen flyttes mod nord.

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille skade.

For at minimere
pavirkninger pa
seelkolonien bgr
Igsningsmodellen
flyttes mod nord.

Undervandsstgj og forstyrrelse: Da
Igsningsmodellen er placeret i Natura 2000,
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Lgsnings-
model

Vurdering / identifikation af risici

Ngdvendige
afvaergetiltag/

Anbefalinger til
justeringer af

hvor fugle og havpattedyr er pa
udpegningsgrundlaget vurderes det, at der en
risiko for pavirkning af fugle og havpattedyr.

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille skade.
Vurderes yderligere i kapitel 3. Bgr fare til
Jjustering af lgsningsmodel.

tilpasninger

Igsningsmodel

Undervandsstgj: Hgj risiko for vaesentlig
pavirkning af havpattedyr i anlsegsfase ved
lavbro (monopiling/vibrering).

Umiddelbar vurdering: Risiko for skade.
Vurderes yderligere i kapitel 3.

Det vurderes
ngdvendigt at
anvende dobbelt
boblegardin,
safremt denne
Igsningsmodel skal
kunne vurderes
acceptabel, jf.
afsnit 5.

Afgravning: Hgj risiko - risiko for afgravning i
habitatnatur og desuden hgj risiko for
pavirkning af flora & fauna som fglge af
sedimentspild, da Igsningen er beliggende pa
vanddybder mindre end 6 m.

Umiddelbar vurdering: Risiko for lille skade.
Vurderes yderligere i kapitel 3. Bgr fore til
justering af lgsningsmodel.

For at minimere

o . .
pavirkninger fra
bl.a. sedimentspild
for flora og fauna
bagr
Igsningsmodellen
flyttes mod nord.

KKV 3.5
(Boret
tunnel)

Lgsningsmodel placeret i Natura 2000.

Det anbefales, at
korridoren undgdr
at bergre Natura
2000-omradet.

Lgsningsmodellens korridor bergrer saerligt
betydningsfulde omr&der (habitatnatur
terrestrisk).

Umiddelbar vurdering: Konflikt med saerligt
betydningsfuldt omr8de - skal fore til
korridorjustering.

Korridoren skal
tilpasses, sa det
saerligt
betydningsfulde
o o
omrade undgas.

Lgsningsmodellens korridor er beliggende i
Natura 2000 omrade
(fuglebeskyttelsesomrade). Der er risiko for
konflikt med fugle pa udpegningsgrundlag.

Umiddelbar vurdering: Ingen risiko for skade.
Vurderes yderligere i kapitel 3.
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GENNEMGANG AF JUSTEREDE LOSNINGSMODELLER,
NODVENDIGE AFVARGETILTAG OG RESTERENDE
KONFLIKTER

P& baggrund af vurderingerne af de oprindelige Igsningsmodellers konflikter med de identificerede
seerligt betydningsfulde omrader, er der gennemfart en raekke tekniske justeringer af
Igsningsmodellerne. Resultatet af de justerede Igsningsmodeller, og/eller Igsninger hvor der er
inkluderet ngdvendige afvaergetiltag praesenteres i dette afsnit. For de justerede Igsningsmodeller
vurderes ligeledes potentielle Natura 2000-konflikter samt en gennemgang af ngdvendige
afvaergetiltag. Vurderingerne er foretaget pd baggrund af resultatet af GIS-
multiparameteranalysen.

3.1 KK@

P& baggrund af resultaterne af GIS-multiparameteranalysen vurderes de justerede
Igsningsmodeller, potentielle konflikter med Natura 2000 samt afveergeforanstaltninger (Tabel
3-1).

1. prioriterings o \ N
Justeredg lgsni mo A
D

.

¥ 75

0 15 3km

KK®@ 3.4 (Boret tunnel/lavbro)
KK@ 4.1 (Boret tunnel)

e B
!
Losningsmodeller - KK@: [:] Seerligt betydningsfuldt omrade
KK@ 2.1 (Haengebro)/(Saenketunnel) |:| Natura 2000-omr3de
KK@ 2.3 (Haengebro) Nordligt rev (KK@ 2.1, KK@ 2.3, KK@ 3.1,
KK@ 3.1 (Skréstagsbro)/(Saenketunnel/lavbro) KK 3.2, KKO 3.3, KKO 3.4)
e KKQ 3.2 (Boret tunnel/lavbro) Sydligt rev (KK@ 2.1, KK@ 2.3)
— — KKO 3.3 (Saenketunnel/lavbro) Undersogelsesomrdde - land
Konflikter:

I Uacceptabel risiko for pévirkning af seerligt betydningsfuldt omrade
[ Forhojet risiko for pavirkning af Natura 2000
[ 1ngen pavirkning af Natura 2000

Figur 3-1 Resultatet af GIS-multiparameteranalyse for de justerede Igsningsmodeller - KK@.
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1. prioriteringsfase — KK@ - Rgsnaes
Justerede Igsningsmodeller

0 0.4 0.8km

Laaalaasl
Losningsmodeller - KK@: [ ] seerligt betydningsfuldt omréde
KK® 2.1 (Haengebro)/(Saenketunnel) S Natura 2000-omrade
KK 2.3 (Heengebro) Undersogelsesomrade - land

Konflikter:

- Uacceptabel risiko for pavirkning af saerligt betydningsfuldt omréde
[ Forhgjet risiko for pavirkning af Natura 2000

[ 1ngen pévirkning af Natura 2000

Figur 3-2 Resultatet af GIS-multiparameteranalyse for de justerede lgsningsmodeller — KK@,
zoom Rgsnaes.
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1. prioriteringsfase — KK@ - Asnzaes IR
Justerede Igsningsmodeller

0 0.4 0.8km
oo laasl

Losningsmodeller - KK@: l:] Seerligt betydningsfuldt omrade
KK@ 3.1 (Skréstagsbro)/(Saenketunnel/lavbro) :| Natura 2000-omride

e KKQ 3.2 (Boret tunnel/lavbro) Undersogelsesomréade - land

— — KKO 3.3 (Seenketunnel/lavbro) Konflikter:
s KK@ 3.4 (Boret tunnel/lavbro) I Uacceptabel risiko for pavirkning af szerligt betydningsfuldt omrade
KK® 4.1 (Boret tunnel) [ Forhgjet risiko for pavirkning af Natura 2000

I Ingen pévirkning af Natura 2000

Figur 3-3 Resultatet af GIS-multiparameteranalyse for de justerede Igsningsmodeller - KK@, zoom Asngzes.
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Tabel 3-1 Vurderinger af Igsningsmodeller baseret pd GIS-multiparameteranalyse for de justerede
Igsningsmodeller.

Lgsnings- Vurdering / identifikation af risici Miljo - Ngdvendige

model bedgmmelse afvaerge-
tiltag

KK@-2.1 Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er
(Haengebro) indsnaevret, sa de seerligt betydningsfulde omrader
pa R@snaes (marin og terrestrisk habitatnatur samt
det fredede omrdde Listrup Bakke) undg8s, se Figur
3-2.

Acceptabel

Lgsningsmodellen forlgber gennem Natura 2000-
omrade N166 (Rgsnaes og Rgsnaes Rev).

P8 Rosnaes krydser korridoren med haengebro
igennem Natura 2000-omradet, pa et sted, hvor der
forekommer terrestriske habitatnaturtyper, som
delvist er kortlagt som en mosaik af en prioriteret og
en ikke-prioriteret naturtype. P& denne straekning er
det ikke muligt at anleegge Igsningsmodellen
(hverken 4+0 eller 4+2) uden for kortlagte
habitatnaturtyper, og derved undga konflikten. For
at denne Igsningsmodel er realiserbar skal en direkte
pavirkning af dels ikke-prioriteret natur i betydeligt
omfang og dels prioriteret natur i det hele taget
undg8s, fx ved optimal placering af bropiller.
Safremt dette er muligt, skal der i en VVM-fase af
projektet ogsd ses naermere p&, hvorvidt indirekte
pavirkninger kan veere problematisk for placeringen.

Anlaegges Igsningsmodellen igennem habitatnaturen
vurderes der med baggrund i, at forudsaetningen
fgrst kan be- eller afkreeftes i en VVM-fase at veere
forhgjet risiko (jf. Tabel 1-1) for p8virkninger af
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.

Under forudsaetning af at anlaegget placeres uden for
kortlagt habitatnatur pa land eller kan placeres inden
for omrddet med alene risiko for en lille skade,
vurderes Igsningsmodellen som acceptabel pa dette i
niveau af forundersggelsen.

KK@-2.1 Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er Acceptabel Dobbelt-
(Seenke- indsnaevret, sa de szrligt betydningsfulde omrader boblegardin
tunnel) pa Rgsnaes (marin og terrestrisk habitatnatur samt

det fredede omrade Listrup Bakke) undgds. Desuden
er korridorbredden udvidet i den nordgstlige del pa
Rgsnaes, sa Igsningsrummet giver mulighed for en
Igsning uden for prioriteret habitatnatur, se Figur
3-2.

Lgsningsmodellen forlgber gennem Natura 2000-
omr8de N166 (Rgshaes og Rgsnzes Rev).

Som fglge af korridorudvidelse pd Rgsnaes for denne
Igsningsmodel, geelder fglgende vurderinger: Pa
Rgsnaes krydser korridoren med en ssenketunnel
delvist igennem Natura 2000-omradet, pa et sted,
hvor der forekommer terrestriske habitatnaturtyper,
som delvist er kortlagt som en mosaik af en
prioriteret og en ikke-prioriteret naturtype. For den
nordgstlige del af korridorens vedkommende er det
muligt at anlaegge Igsningsmodellen (bade 4+0 og
4+2) og derved undga en konflikt med den kortlagte
habitatnatur. For at denne Igsningsmodel er
realiserbar skal en direkte pavirkning af dels ikke-
prioriteret natur i betydeligt omfang og dels
prioriteret natur i det hele taget, undgas. Samlet set
vurderes det, at der er forhgjet risiko (jf. Tabel 1-1)
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Lgsnings-
model

Vurdering / identifikation af risici

Miljo -
bedgmmelse

Ngdvendige
afveerge-

for skade af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omradet med mindre, at Igsningsmodellen anlaegges
uden for Natura 2000-omradet.

Under forudseetning af at anleegget placeres uden for
kortlagt habitatnatur pa land eller kan placeres inden
for omradet uden risiko for en skade, vurderes
Igsningsmodellen som acceptabel pa dette i niveau af
forundersggelsen.

Undervandsstgj: Hgj risiko for pavirkning af
havpattedyr i anlaegsfase ved nedvibrering af spuns i
ilandfgringszonerne. Uden afvaergeforanstaltninger
er der risiko for, at der vil veere vaesentlige effekter
ind i Natura 2000-omradet, hvor marsvin (Phocoena
phocoena) og spaettet szel (Phoca vitulina) findes pa
udpegningsgrundlaget. Marsvin er desuden en Bilag
IV-art og derfor underlagt streng beskyttelse i hele
dens udbredelsesomrade. Risiko for mere end en lille
skade, og dermed konklusionen, at Igsningsmodellen
er uacceptabel, kan dog i hgj grad afveerges ved
brug af stgjafvaergende foranstaltninger. Der er for
denne pdvirkningstype ikke forskel pa 4+0 og 4+2-
Igsning, da aktivitetstypen er den samme og effekten
af afveergeforanstaltninger den samme.
Anlaegsperioden kan vaere forskellig for 4+0 og 4+2,
men dette aspekt af vurderingen inddrages fgrst i de
miljgfaglige baggrundsrapporter. Det konkluderes pa
baggrund heraf, at sdfremt afveerge inkluderes i
Igsningsmodellen ved situationer, hvor der skal
nedvibreres spuns eller lignende stgjende aktiviteter,
at risiko for skade pa havpattedyr vil veere lille.

Under forudseetning af at anlaegget etableres ved
brug af afvaergeforanstaltninger, vurderes der pa
dette stadie af forundersggelsen alene at vaere risiko
for lille skade.

tiltag

KK@-2.3
(Haengebro)

Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er
indsnaevret, sa de seerligt betydningsfulde omrader
pa Rgsnaes (marin og terrestrisk habitatnatur samt
det fredede omrdde Listrup Bakke) undg8s, se Figur
3-2.

Lasningsmodellen forlgber gennem Natura 2000-
omrade N166 (Rgsnaes og Rgsnaes Rev).

P& Rgsnaes krydser korridoren med haengebro
igennem Natura 2000-omradet, pa et sted, hvor der
forekommer terrestriske habitatnaturtyper, som
delvist er kortlagt som en mosaik af en prioriteret og
en ikke-prioriteret naturtype. P& denne straekning er
det ikke muligt at anleegge Igsningsmodellen
(hverken 440 eller 4+2) uden for kortlagte
habitatnaturtyper, og derved undgd konflikten. For
at denne Igsningsmodel er realiserbar skal en direkte
pavirkning af dels ikke-prioriteret natur i betydeligt
omfang og dels prioriteret natur i det hele taget
undgas, fx ved optimal placering af bropiller.
Safremt dette er muligt, skal der i en VVM-fase af
projektet ogsa ses naermere p&, hvorvidt indirekte
pavirkninger kan vaere problematisk for placeringen.

Anlaegges Igsningsmodellen igennem habitatnaturen
vurderes der med baggrund i, at forudsaetningen
fgrst kan be- eller afkreeftes i en VVM-fase at veere

Acceptabel
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Lgsnings-
model

Vurdering / identifikation af risici

Miljo -
bedgmmelse

Ngdvendige
afveerge-

forhgjet risiko (jf. Tabel 1-1) for pavirkninger af
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.

Under forudsaetning af at anlaegget placeres uden for
kortlagt habitatnatur pd land eller kan placeres inden
for omradet alene med risiko for lille skade, vurderes
Igsningsmodellen som acceptabel pd dette i niveau af
forundersggelsen.

tiltag

KK@-3.1
(Skrastags-
bro)

Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er
indsnaevret, sa de seerligt betydningsfulde omrader
pa Asnzes (terrestrisk habitatnatur samt det fredede
omrade Asnaes dyrehave) undgas, se Figur 3-3.

Hermed er der ikke laengere konflikter for
Igsningsmodellen.

Acceptabel

KK@-3.1
(Saenketunnel
/ Lavbro)

Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er
indsnaevret, sa de seerligt betydningsfulde omrader
pa Asnaes (terrestrisk habitatnatur samt det fredede
omrade Asnaes dyrehave) undgas, se Figur 3-3.

Undervandsstgj: Hgj risiko for pdvirkning af
havpattedyr i anlaegsfase ved nedvibrering af spuns i
ilandfgringszonerne og omkring den kunstige g@.
Uden afvaergeforanstaltninger er der risiko for, at der
vil vaere sandsynlige veesentlige effekter ind i Natura
2000-omradet, hvor marsvin (Phocoena phocoena)
o0g speettet szl (Phoca vitulina) findes pa
udpegningsgrundlaget. Marsvin er desuden en Bilag
IV-art og derfor underlagt streng beskyttelse i hele
dens udbredelsesomrade. Risiko for skade, og
dermed konklusionen, at Igsningsmodellen er
uacceptabel, kan dog i hgj grad afvaerges ved brug
af stgjafvaergende foranstaltninger. Der er for denne
pavirkningstype ikke forskel pa 4+0 og 4+2-lgsning,
da aktivitetstypen er den samme og effekten af
afveergeforanstaltninger den samme.
Anlaegsperioden kan veere forskellig for 4+0 og 4+2,
men dette aspekt af vurderingen inddrages fgrst i de
miljgfaglige baggrundsrapporter. Det konkluderes p8
baggrund heraf, at sdfremt afveerge inkluderes i
Igsningsmodellen ved situationer, hvor der skal
nedvibreres spuns eller lignende stgjende aktiviteter,
vil risiko for skade p& havpattedyr vzere lille.

Under forudseetning af at anlaegget placeres uden for
kortlagt habitatnatur pa land eller kan placeres inden
for omradet med alene risiko for lille skade, vurderes
Igsningsmodellen som acceptabel pd dette i niveau af
forundersggelsen.

Acceptabel

Dobbelt-
boblegardin

KK@-3.2
(Boret tunnel/
Lavbro)

Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er
indsnaevret, sa de szrligt betydningsfulde omrader
pa& Asnzes (marin og terrestrisk habitatnatur samt
det fredede omrade Asnzes dyrehave) undgas, se
Figur 3-3.

Hermed er der ikke laengere konflikter for
Igsningsmodellen.

Acceptabel

KK@-3.3
(Seenketunnel
/ Lavbro)

Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er
indsnaevret, sa de saerligt betydningsfulde omrader
pa& Asnzes (terrestrisk habitatnatur samt det fredede
omrade Asnaes dyrehave) undgas, se Figur 3-3.

Undervandsstgj: Hgj risiko for pdvirkning af
havpattedyr i anlaegsfase ved nedvibrering af spuns i
ilandfgringszonerne og omkring den kunstige g.

Acceptabel

Dobbelt-
boblegardin
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Lgsnings-
model

Vurdering / identifikation af risici

Miljg -

bedgmmelse

Ngdvendige
afveerge-

Uden afvaergeforanstaltninger er der risiko for, at der
vil veere sandsynlige vaesentlige effekter ind i Natura
2000-omradet, hvor marsvin (Phocoena phocoena)
o0g speettet szl (Phoca vitulina) findes pa
udpegningsgrundlaget. Marsvin er desuden en Bilag
IV-art og derfor underlagt streng beskyttelse i hele
dens udbredelsesomrade. Risiko for mere end lille
skade, og dermed konklusionen, at Igsningsmodellen
er uacceptabel, kan dog i hgj grad afveerges ved
brug af stgjafvaergende foranstaltninger. Der er for
denne pavirkningstype ikke forskel pa 4+0 og 4+2-
Igsning, da aktivitetstypen er den samme og effekten
af afvaergeforanstaltninger den samme.
Anlaegsperioden kan veaere forskellig for 440 og 4+2,
men dette aspekt af vurderingen inddrages fgrst i de
miljgfaglige baggrundsrapporter. Det konkluderes p8
baggrund heraf, at safremt afvaerge inkluderes i
Igsningsmodellen ved situationer, hvor der skal
nedvibreres spuns eller lignende stgjende aktiviteter,
vil risikoen for skader p& havpattedyr vaere lille.

Under forudsaetning af at anlaegget placeres uden for
kortlagt habitatnatur pa land eller kan placeres inden
for omradet med alenerisiko for lille skade, vurderes

Igsningsmodellen som acceptabel pa dette i niveau af
forundersggelsen.

tiltag

(Boret tunnel)

indsnaevret, sa de seerligt betydningsfulde omrader
pd Asnzes (marin og terrestrisk habitatnatur)
undgas, se Figur 3-3.

Hermed er der ikke laengere konflikter for
Igsningsmodellen.

KK@-3.4 Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er Acceptabel =
(Boret tunnel/ | indsnaevret, s& de szerligt betydningsfulde omrader
Lavbro) pad Asnzes (marin og terrestrisk habitatnatur)
undgas, se Figur 3-3.
Hermed er der ikke laengere konflikter for
Igsningsmodellen.
KK@-4.1 Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er Acceptabel -

3.2 KSA

Af resultaterne af GIS-multiparameteranalysen (Figur 3-4) fremgar det, at der for KSA ikke er

potentielle tilbagevaerende konflikter med Natura 2000, der kan fgre til vurderingen “"uacceptabe

for KSA-lgsningsmodeller.
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0 0.75 1.5 km
Lo laaal

Losningsmodeller - KSA: [: Seerligt betydningsfuldt omrade

KSA 1 [] Natura 2000-omréde
KSA 7 Undersogelsesomrade - land
Konflikter:

- Uacceptabel risiko for pavirkning af saerligt betydningsfuldt omrade
i Forhojet risiko for pavirkning af Natura 2000
[ 1ngen pévirkning af Natura 2000

Figur 3-4 Resultatet af GIS-multiparameteranalyse for de justerede - KSA.

Tabel 3-2 Vurdering af Igsningsmodeller baseret pd GIS-multiparameteranalyse for de justerede
Igsningsmodeller.

Lgsnings | Vurdering / identifikation af risici Miljo - Ngdvendige

-model bedgmmelse afvaergetiltag
KSA1 Justering: Korridoren for Igsningsmodellen er Acceptabel -

justeret sa de szerligt betydningsfulde omrader,
fredningerne Besser Kirke og Husmandsagre
undgas.

Hermed er der ikke laengere konflikter for
Igsningsmodellen.

KSA7 Justering: Korridoren for Igsningsmodellen er Acceptabel =
justeret sa det szerligt betydningsfulde omrade,
fredningen @rby Kirke undgas.

Hermed er der ikke laengere konflikter for
Igsningsmodellen.

3.3 KKV
Pa Figur 3-5 ses de oprindelige og de justerede Igsningsmodeller for KKV.
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1. prioriteringsfase - KKV
Oprindelige og justerede Igsningsmodeller

=

B susterede losningsmodeller [ | Seerligt betydningsfuldt omréde
Oprindelige lesningsmodeller |:| Natura 2000-omrade

Undersogelsesomrade - land

0 15 3km

el NS |

Figur 3-5 Korridorer for de oprindelige og de justerede Igsningsmodeller for KKV.

Justerede Igsningsmodeller praesenteres i Figur 3-6 (oversigtsfigur) og Figur 3-7 (zoom Gylling).
P& baggrund af resultaterne af GIS-multiparameteranalysen vurderes de justerede
Igsningsmodeller, potentielle konflikter med Natura 2000 samt afvaergeforanstaltninger (3).
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1. %iterfﬁgsfi&é - KKV .
Justerede lgsningsmodeller

Dyngby Strand

Losningsmodeller - KKV: [ ] seerligt betydningsfuldt omréde

KKV 2.1 (Hojbro/lavbro) [ Natura 2000-omrade

KKV 2.2 (Hojbro/lavbro) Undersogelsesomrade - land

KKV 2.3 (Hojbro/lavbro)  Konflikter:

KKV 3.1 (Hejbro/lavbro) - Uacceptabel risiko for pavirkning af saerligt betydningsfuldt omrade
KKV 3.2 (Hejbro/lavbro) [ Forhojet risiko for p&virkning af Natura 2000

———— KKV 3.4 (Hojbro/lavbro) - Ingen pavirkning af Natura 2000

—— KKV 3.5 (Boret tunnel)

Figur 3-6 Resultatet af GIS-multiparameteranalyse for de justerede Igsningsmodeller — KKV.
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1. prioi-iteringsfase - KKV - Gylling
Justerede Igsningsmodeller

Fensten

Gylling

0 0.2 0.4km

Lo laa]
Losningsmodeller - KKV: [ ] seerligt betydningsfuldt omrade
KKV 3.4 (Hojbro/lavbro)  [™] Natura 2000-omrade
KKV 3.5 (Boret tunnel) Undersggelsesomrade - land

Konflikter:

- Uacceptabel risiko for pavirkning af saerligt betydningsfuldt omréde
[T Forhoijet risiko for pdvirkning af Natura 2000

- Ingen pavirkning af Natura 2000

Figur 3-7 Resultatet af GIS-multiparameteranalyse for de justerede Igsningsmodeller - KK@, zoom Gylling.

Tabel 3-3 Vurderinger af Igsningsmodeller baseret p& GIS-multiparameteranalyse for de justerede
Igsningsmodeller.

Lgsnings- Vurdering / identifikation af risici Miljo - Ngdvendige
model bedgmmelse afveaerge-

tiltag
KKV-1.1 Justering: Der er ikke foretaget tekniske justeringer Acceptabel Dobbelt-
(Saenketunnel | af Igsningsmodel. boblegardin
/ Lavbro)

Undervandsstgj: Hgj risiko for pavirkning af
havpattedyr i anlaegsfase ved nedvibrering af spuns i
ilandfgringszonerne og omkring den kunstige g.
Uden afvaergeforanstaltninger er der risiko for, at der
vil vaere sandsynlige vaesentlige effekter for marsvin
(Phocoena phocoena), der er en Bilag IV-art og
derfor underlagt streng beskyttelse i hele dens
udbredelsesomrade, og som findes i omradet. Risiko
for vaesentlig pavirkning, og dermed konklusionen,
at Igsningsmodellen er uacceptabel, kan dog i hgj
grad afvaerges ved brug af stgjafvaergende
foranstaltninger. Der er for denne pavirkningstype
ikke forskel p& 4+0 og 4+2-lgsning, da
aktivitetstypen er den samme og effekten af
afveergeforanstaltninger den samme.
Anlaegsperioden kan vaere forskellig for 440 og 4+2,
men dette aspekt af vurderingen inddrages fgrst i de
miljgfaglige baggrundsrapporter. Det konkluderes pd
baggrund heraf, at sdfremt afveerge inkluderes i
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Lgsnings-

model

Vurdering / identifikation af risici

Miljo -
bedgmmelse

Ngdvendige
afveerge-

Igsningsmodellen ved situationer, hvor der skal
nedvibreres spuns eller lignende stgjende aktiviteter,
vil risikoen for skader p& havpattedyr veere lille.

Under forudsaetning af anlaegget etableres ved brug
af afveergeforanstaltninger, vurderes der pa dette
stadie af forundersggelsen alene at vaere risiko for
lille skade.

tiltag

KKV-1.2
(Seenketunnel
/ Lavbro)

Justering: Der er ikke foretaget tekniske justeringer
af Igsningsmodel.

Undervandsstgj: Hgj risiko for pavirkning af
havpattedyr i anlaegsfase ved nedvibrering af spuns i
ilandfgringszonerne og omkring den kunstige .
Uden afveergeforanstaltninger er der risiko for, at der
vil vaere sandsynlige vaesentlige effekter for marsvin
(Phocoena phocoena), der er en Bilag IV-art og
derfor underlagt streng beskyttelse i hele dens
udbredelsesomrade, og som findes i omradet. Risiko
for vaesentlig pavirkning, og dermed konklusionen,
at Igsningsmodellen er uacceptabel, kan dog i hgj
grad afvaerges ved brug af stgjafvaergende
foranstaltninger. Der er for denne pavirkningstype
ikke forskel pa 4+0 og 4+2-lgsning, da
aktivitetstypen er den samme og effekten af
afvaergeforanstaltninger den samme.
Anlaegsperioden kan veere forskellig for 44+0 og 4+2,
men dette aspekt af vurderingen inddrages fa@rst i de
miljgfaglige baggrundsrapporter. Det konkluderes p8
baggrund heraf, at safremt afveerge inkluderes i
Igsningsmodellen ved situationer, hvor der skal
nedvibreres spuns eller lignende stgjende aktiviteter,
vil risikoen for skader p& havpattedyr veere lille.

Under forudsaetning af anlaegget etableres ved brug
af afvaergeforanstaltninger, vurderes der pa dette
stadie af forundersggelsen alene at veere risiko for
lille skade.

Acceptabel

Dobbelt-
boblegardin

KKV-2.1
(Hgjbro /
Lavbro)

Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er
indsnaevret, sa det lille areal identificeret som saerligt
betydningsfuldt (marin habitatnatur) undgas.

Lgsningsmodellen er indenfor en potentiel
pavirkningszone for saelkolonien Svanegrund.

Da Igsningsmodellen er beliggende i en afstand pa
mere en 9,5 km, og det er derfor ikke sandsynligt, at
der vil vaere risiko for skade pa seeler pa
udpegningsgrundlaget i Natura 2000-omréde N56
Horsens Fjord, havet gst for og Endelave.

Lasningsmodellen vurderes umiddelbart uden risiko
for skade.

Acceptabel

KKV-2.2
(Hgjbro /
Lavbro)

Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er
indsnaevret, s det lille areal identificeret som szerligt
betydningsfuldt (marin habitatnatur) undgas.

Lgsningsmodellen er indenfor en potentiel
pavirkningszone for seelkolonien Svanegrund.

Da Igsningsmodellen er beliggende i en afstand pa
mere en 9,5 km, og det er derfor ikke sandsynligt, at
der vil vaere risiko for skade pa szeler pa
udpegningsgrundlaget i Natura 2000-omrade N56
Horsens Fjord, havet gst for og Endelave. Indirekte
pavirkninger som fglge af undervandsstgj og

Acceptabel
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Lgsnings-
model

Vurdering / identifikation af risici

Miljo -
bedgmmelse

Ngdvendige
afveerge-

sedimentspild vil blive behandlet og vurderet i
forbindelse med de miljgfaglige baggrundsrapporter.

Lgsningsmodellen vurderes umiddelbart uden risiko
for skade.

tiltag

KKV-2.3
(Hgjbro /
Lavbro)

Justeringer: Korridoren for Igsningsmodellen er
indsnaevret, s& arealet med szerligt betydningsfulde
omrader (marin habitatnatur) undg3s.

Lgsningsmodel forlgber gennem Natura 2000-
omrade N56 Horsens Fjord, havet gst for og
Endelave.

Risiko for skade p& habitatnatur (rev) kan
forekomme, s&fremt det blive etableret anlaeg
direkte pa revet, eller anlaegsarbejderne indirekte
pavirker naturtypen vaesentligt. Det forudszettes, at
anlaegget (bropiller) placeres inden for korridoren pa
en sddan made, at revet ikke pdvirkes direkte (bade
440 og 4+2).

Pavirkninger af fugle og havpattedyr som falge af
st@gj og forstyrrelse og reduceret fgdegrundlag kan
forekomme inden for Natura 2000-omradet.
Omfanget af en potentiel skade kan ikke kortleegges
p& nuvaerende stadie af projektet, men da der vil
vaere anlaegsstgj, forstyrrelse, sedimentspild og
arealinddragelse og footprint, der alle potentielt kan
pavirke fugle og havpattedyr, vurderes det, at der er
en forhgjet risiko for skadesp&virkninger.

Afgravning: Lille risiko for vaesentlig pavirkning af
flora og fauna som fglge af sedimentspild, da
Igsningsmodellen primeert er beliggende pd
vanddybder stgrre end 6 m.

Samlet set vurderes det pa dette stadie af
forundersggelsen, at der fortsat er en lille risiko for
skade pd Natura 2000-omradet. Omfanget af en
evt. skade kan dog pa nuveerende stadie ikke
afdaekkes yderligere, og Igsningsmodellen vil derfor
ikke blive klassificeres som uacceptabel, men vil
indgd i de miljgfaglige baggrundsrapporter (2.
prioriteringsfase).

Acceptabel

KKV-3.1
(Hgjbro/
Lavbro)

Justeringer: Centerlinje og korridor er flyttet lzengere
mod syd, saledes at afstanden til Svanegrund er
forgget. Desuden er der ikke laengere det samme
behov for afgravning til arbejdskanaler, hvorved et
sedimentspild som fglge heraf reduceres.

Lgsningsmodel forlgber gennem Natura 2000-
omrade N56 Horsens Fjord, havet gst for og
Endelave.

Lgsningsmodel placeret i Natura 2000, i en afstand
ca. 1,7 km pa fra szelkoloni.

Lgsningsmodellens korridor bergrer omrader med
habitatnatur bdde marint (sandbanke og stenrev syd
for Svanegrund samt sandbanke p& Jyllandssiden) og
terrestrisk (strandeng, hgj tilstand samt en lille
brundvandet sg, god tilstand).

Det kan ikke umiddelbart undgas, at Igsningen vil
bergre sandbanken ved ilandfgringsomradet ved

Acceptabel
(med forhgjet
risiko)

Dobbelt-
boblegardin
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Lgsnings- Vurdering / identifikation af risici Miljo - Ngdvendige

model bedgmmelse afvaerge-
tiltag

Gylling Naes, men da der er tale om en brolgsning
skal pavirkningens omfang vurderes i en senere fase
af projektet.

Det vurderes, at Igsningen kan placeres udenfor de
terrestriske habitatnaturtyper. S&fremt dette er
muligt, skal der i en VVM-fase af projektet ogsa ses
naermere pa, hvorvidt indirekte pavirkninger kan
vaere problematisk for placeringen. Anlaegges
Igsningsmodellen igennem habitatnaturen vurderes
der med baggrund i, at forudsaetningen fgrst kan be-
eller afkraeftes i en VVM-fase at veere forhgijet risiko
(jf. Tabel 1-1) for pavirkninger af
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.

Det vurderes, at der er risiko for lille skade p&
marine habitatnaturtyper.

Pavirkninger af fugle og havpattedyr som falge af
st@j og forstyrrelse og reduceret fgdegrundlag kan
forekomme inden for Natura 2000-omradet.
Omfanget af en potentiel skade kan ikke kortleegges
pa nuvaerende stadie af projektet, men da der vil
veere anlaegsstgj, forstyrrelse, sedimentspild og
arealinddragelse og footprint, der alle potentielt kan
pavirke fugle og havpattedyr, vurderes det pa dette
stadie af forundersggelsen, at der er en forhgjet
risiko for skadespavirkninger.

Undervandsstgj: Hgj risiko for pavirkning af
havpattedyr i anleegsfase ved nedvibrering af
monopeele til lavbroslgsningen. Uden
afveergeforanstaltninger er der risiko for, at der vil
vaere sandsynlige vaesentlige effekter ind i Natura
2000-omradet, hvor marsvin (Phocoena phocoena)
og spaettet szl (Phoca vitulina) og grasael
(Halichoerus grypus) findes pa
udpegningsgrundlaget. Marsvin er desuden en bilag
IV-art og derfor underlagt streng beskyttelse i hele
dens udbredelsesomrade. Risiko for mere end en lille
skade, og dermed konklusionen, at Igsningsmodellen
er uacceptabel, kan dog i hgj grad afveerges ved
brug af stgjafvaergende foranstaltninger. Der er for
denne pavirkningstype ikke forskel pa 4+0 og 4+2-
Igsning, da aktivitetstypen er den samme og effekten
af afveergeforanstaltninger den samme.
Anlaegsperioden kan veaere forskellig for 440 og 4+2,
men dette aspekt af vurderingen inddrages fgrst i de
miljgfaglige baggrundsrapporter.

Afgravning: Det vurderes, at der er risiko for at der
skal graves til arbejdskanaler indenfor habitatnatur
samt, at det sedimentspild, der kan opsta som falge
heraf kan have en indirekte pavirkning pa den flora
og fauna, der er tilknyttet habitatnaturen. Omfanget
af afgravningen og det dertilhgrende sedimentspild
er dog ikke muligt at fastleegge i forbindelse med 1.
prioriteringsfase, og en evt. skade pd Natura 2000-
omradets udpegningsgrundlag skal derfor vurderes i
en senere fase af projektet. Behovet for afgravning
er dog minimeret ved den flytning af korridoren, som
er sket.

Samlet set vurderes det, at der er en forhgijet risiko
for pavirkninger af udpegningsgrundlaget for Natura
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Lgsnings-
model

Vurdering / identifikation af risici

Miljo -
bedgmmelse

Ngdvendige
afveerge-

2000-omradet. Omfanget af en evt. skade kan dog
pa nuvaerende stadie (1. prioriteringsfase) ikke
afdaekkes, og Igsningsmodellen vil derfor ikke blive
vurderet som uacceptabel, men vil indgd i den videre
miljgvurdering (2. prioriteringsfase). Dog vurderes
Igsningen umiddelbart, at indbefatte risiko for en lille
skade.

tiltag

KKV-3.2
(Hgjbro /
Lavbro)

Justeringer: Centerlinje og korridor er flyttet laengere
mod syd, sdledes at afstanden til Svanegrund er
forgget. Desuden er der ikke laengere det samme
behov for afgravning til arbejdskanaler, hvorved et
sedimentspild som fglge heraf reduceres.

Lagsningsmodel forlgber gennem Natura 2000-
omrade N56 Horsens Fjord, havet gst for og
Endelave.

Lasningsmodel placeret indenfor Natura 2000-
omrédet i en afstand pd ca. 1,7 km fra pa seelkoloni.

Lgsningsmodellens korridor bergrer omrdder med
habitatnatur bade marint (sandbanke og stenrev syd
for Svanegrund samt sandbanke p& Jyllandssiden) og
terrestrisk (strandeng, hgj tilstand samt en lille
brundvandet sg, god tilstand).

Det kan ikke umiddelbart undg3s, at Igsningen vil
bergre sandbanken ved ilandfgringsomradet ved
Gylling Naes, men da der er tale om en brolgsning
skal pavirkningens omfang vurderes i en senere fase
af projektet.

Det vurderes, at Igsningen kan placeres udenfor de
terrestriske habitatnaturtyper. Safremt dette er
muligt, skal der i en VVM-fase af projektet ogsa ses
naermere pa, hvorvidt indirekte pavirkninger kan
vaere problematisk for placeringen. Anlaegges
Igsningsmodellen igennem habitatnaturen vurderes
der med baggrund i, at forudsaetningen fgrst kan be-
eller afkraeftes i en VVM-fase at veere forhgjet risiko
(jf. Tabel 1-1) for pdvirkninger af
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.

Det vurderes, at der er risiko for lille skade pd
marine habitatnaturtyper.

Pavirkninger af fugle og havpattedyr som falge af
st@gj og forstyrrelse og reduceret fgdegrundlag kan
forekomme inden for Natura 2000-omradet.
Omfanget af en potentiel skade kan ikke kortlaegges
pd nuvaerende stadie af projektet, men da der vil
vaere anlaegsstgj, forstyrrelse, sedimentspild og
arealinddragelse og footprint, der alle potentielt kan
pavirke fugle og havpattedyr, vurderes det pa dette
stadie af forundersggelsen, at der er en forhgjet
risiko for skadespdvirkninger.

Undervandsstgj: Hgj risiko for pavirkning af
havpattedyr i anleegsfase ved nedvibrering af
monopeele til lavbroslgsningen. Uden
afvaergeforanstaltninger er der risiko for, at der vil
veere sandsynlige vaesentlige effekter ind i Natura
2000-omradet, hvor marsvin (Phocoena phocoena)
og speettet szl (Phoca vitulina) og grészel
(Halichoerus grypus) findes pa
udpegningsgrundlaget. Marsvin er desuden en bilag

Acceptabel
(med forhgjet
risiko)

Dobbelt-
boblegardin
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Lgsnings-
model

Vurdering / identifikation af risici

Miljo -
bedgmmelse

Ngdvendige
afveerge-

IV-art og derfor underlagt streng beskyttelse i hele
dens udbredelsesomrade. Risiko for mere end en lille
skade, og dermed konklusionen, at Igsningsmodellen
er uacceptabel, kan dog i hgj grad afveerges ved
brug af stgjafveergende foranstaltninger. Der er for
denne pdvirkningstype ikke forskel pa 4+0 og 4+2-
Igsning, da aktivitetstypen er den samme og effekten
af afveergeforanstaltninger den samme.
Anlaegsperioden kan vaere forskellig for 440 og 442,
men dette aspekt af vurderingen inddrages fgrst i de
miljgfaglige baggrundsrapporter.

Afgravning: Det vurderes, at der er risiko for, at der
skal graves til arbejdskanaler indenfor habitatnatur
samt, at det sedimentspild, der kan opsta som fglge
heraf kan have en indirekte pavirkning pa den flora
og fauna, der er tilknyttet habitatnaturen. Omfanget
af afgravningen og det dertilhgrende sedimentspild
er dog ikke muligt at fastlaegge i forbindelse med 1.
prioriteringsfase, og en evt. skade p& Natura 2000-
omradets udpegningsgrundlag skal derfor vurderes i
en senere fase af projektet. Behovet for afgravning
er dog minimeret ved den flytning af korridoren, som
er sket.

Samlet set vurderes det, at der er en forhgjet risiko
for pavirkninger af udpegningsgrundlaget for Natura
2000-omradet. Omfanget af en evt. skade kan dog
pé nuveerende stadie (1. prioriteringsfase) ikke
afdaekkes, og lgsningsmodellen vil derfor ikke blive
vurderet som uacceptabel, men vil indgd i den videre
miljgvurdering (2. prioriteringsfase). Dog vurderes
Igsningen umiddelbart, at indbefatte risiko for en lille
skade.

tiltag

KKV-3.4
(Hgjbro /
Lavbro)

Justeringer: Centerlinje og korridor er flyttet laengere
mod nord, saledes at afstanden til Svanegrund er
forgget. Desuden er der ikke laengere det samme
behov for afgravning til arbejdskanaler, hvorved et
sedimentspild som fglge heraf reduceres. Korridoren
er desuden indsnzevret sdledes, at de seerligt
betydningsfulde omrader (habitatnatur marint og
terrestrisk) undgas.

Lgsningsmodel forlgber gennem Natura 2000-
omrade N56 Horsens Fjord, havet gst for og
Endelave.

Lgsningsmodel placeret i Natura 2000, i en afstand
pa ca. 2,5 km fra szelkoloni.

Lgsningsmodellens korridor bergrer omrdder med
habitatnatur bade marint (meget lille omrade med
stenrev ved Samsg; sandbanke samt meget lille
omrade med mudder og sandflade blottet ved ebbe
ved Jyllandssiden) og terrestrisk (strandeng i
moderat til god tilstand samt en lille brunvandet sg,
moderat tilstand). Det kan ikke umiddelbart undgas,
at Igsningen vil bergre sandbanken, da habitattypen
gar pa tvaers af korridioren, men da der er tale om
en brolgsning skal pavirkningens omfang vurderes i
en senere fase af projektet. @vrig marin habitatnatur
kan undgas ved linjefgringsjusteringer. P& samme
mé&de kan det ikke undgas, at strandengen pavirkes,
da habitatnaturen gar pa tveers af korridoren. Da der
er tale om et smalt baelte med udpeget habitatnatur,

Acceptabel
(med forhgjet
risiko)

Dobbelt-
boblegardin
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Lgsnings- Vurdering / identifikation af risici Miljo - Ngdvendige

model bedgmmelse afvaerge-
tiltag

kan direkte pavirkninger dog undgas eller minimeres
med en optimal placering af bropiller. Pavirkningens
omfang af en brolgsning skal vurderes i en senere
VVM-fase (fx indirekte pavirkninger). @vrig
terrestrisk habitatnatur kan undgds ved
linjefgringsjusteringer.

Det vurderes, at der risiko for lille skade p& marine
og terrestriske habitatnaturtyper.

Pavirkninger af fugle og havpattedyr som falge af
st@j og forstyrrelse og reduceret fgdegrundlag kan
forekomme inden for Natura 2000-omradet.
Omfanget af en potentiel skade kan ikke kortlaegges
pa nuvaerende stadie af projektet, men da der vil
veere anlaegsstaj, forstyrrelse, sedimentspild og
arealinddragelse og footprint, der alle potentielt kan
pavirke fugle og havpattedyr, vurderes det pa dette
stadie af forundersggelsen, at der er en forhgjet
risiko for skadespdvirkninger.

Undervandsstgj: Hgj risiko for pavirkning af
havpattedyr i anleegsfase ved nedvibrering af
monopeele til lavbroslgsningen. Uden
afveergeforanstaltninger er der risiko for, at der vil
vaere sandsynlige vaesentlige effekter ind i Natura
2000-omradet, hvor marsvin (Phocoena phocoena)
o0g spaettet szl (Phoca vitulina) og graseel
(Halichoerus grypus) findes pa
udpegningsgrundlaget. Marsvin er desuden en bilag
IV-art og derfor underlagt streng beskyttelse i hele
dens udbredelsesomrade. Risiko for mere end en lille
skade, og dermed konklusionen, at Igsningsmodellen
er uacceptabel, kan dog i hgj grad afveerges ved
brug af stgjafveergende foranstaltninger. Der er for
denne pavirkningstype ikke forskel pa 4+0 og 4+2-
Igsning, da aktivitetstypen er den samme og effekten
af afveergeforanstaltninger den samme.
Anlaegsperioden kan veere forskellig for 440 og 4+2,
men dette aspekt af vurderingen inddrages fgrst i de
miljgfaglige baggrundsrapporter.

Afgravning: Det vurderes, at der er risiko for at der
skal graves til arbejdskanaler indenfor habitatnatur
samt, at det sedimentspild, der kan opsta som folge
heraf kan have en indirekte pavirkning pa den flora
og fauna, der er tilknyttet habitatnaturen. Omfanget
af afgravningen og det dertilhgrende sedimentspild
er dog ikke muligt at fastleegge i forbindelse med 1.
prioriteringsfase, og en evt. skade p& Natura 2000-
omradets udpegningsgrundlag skal derfor vurderes i
en senere fase af projektet. Behovet for afgravning
er dog minimeret ved den flytning af korridoren, som
er sket.

Samlet set vurderes det, at der er en forhgjet risiko
for pavirkninger af udpegningsgrundlaget for Natura
2000-omradet. Omfanget af en evt. skade kan dog
pa nuveerende stadie (1. prioriteringsfase) ikke
afdaekkes, og Igsningsmodellen vil derfor ikke blive
vurderet som uacceptabel, men vil indga i den videre
miljgvurdering (2. prioriteringsfase). Dog vurderes
Igsningen umiddelbart at indbefatte risiko for en lille
skade.
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Lgsnings- Vurdering / identifikation af risici Miljo - Ngdvendige

model bedgmmelse afvaerge-
tiltag

KKV 3.5. Det forudsaettes, at Natura 2000-omradet ikke Acceptabel -

(Boret tunnel) | pdvirkes af en Kattegatforbindelse.

P& denne baggrund vurderes det, at
Igsningsmodellen er acceptabel.
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AFVAERGEFORANSTALTNINGER OG ANBEFALINGER

4.1 Afveergeforanstaltninger

4.1.1 Justeringer af Igsningsmodellers korridorer

Som beskrevet i ovenstaende kapitler bestar en lang raekke af de implementerede afvaergetiltag i

at indsnaevre Igsningsmodellernes korridorer for at undgd konflikter med szerligt betydningsfulde
o . . . .

omrader. Ved dette afveergetiltag indskraenkes Igsningsrummet for en Igsningsmodel, men

vaesentlige konflikter, der kan munde ud i, at en Igsningsmodel bliver erklaeret uacceptabel pd

baggrund af szerligt betydningsfulde omrader, undgds. Der er foretaget indsnaevringer af

korridorer for 17 Igsningsmodeller.

4.1.2 Stgjafveergende foranstaltninger

I forbindelse med stgjende aktiviteter under vand er der risiko for effekter pa havpattedyr, som
fglge af undervandsstgj. Effekter kan vaere permanente eller temporaere hgreskader eller
adfzerdsaendringer bl.a. i form af fortraengning. Det er forventet, pa baggrund af viden fra
tilsvarende anlaegsprojekter samt stgjmodelleringer for naerveerende projekt, at nedvibrering af
spuns samt monopiling/vibrering er yderst stgjende aktiviteter, der netop kan vaere problematiske
primaert for havpattedyr. Pavirkningen af stgj for havpattedyr baseres pd den nyeste viden
vedrgrende graenseveerdier for adfeerdssendringer /4/, da det generelt anerkendes, at netop
adfaerdssendringer og fortraengning har den stgrste betydning for dyrenes levedygtighed og er af
betydning i forhold til kerneomrdder og Natura 2000-udpegninger. Der er fastsat en graansevaerdi
p§ 100 dB re. 1 uPa for adfaerdseendringer for marsvin /4/, der er ikke modelleret
adfaerdseendringer for seeler, da der ikke i litteraturen er fastsat graenseveaerdier for saler. Marsvin
benyttes pa dette stadie af projektet, som eksempel for effekter pa havpattedyr.

Stgjmodelleringer for disse aktiviteter foretages i forbindelse med kyst-kyst-projektet, se notat
om undervandsstgj /5/. Forelgbige resultater for aktiviteter for spuns foretaget i forbindelse med
etablering af seenketunnel ved kysten fremgar af Error! Reference source not found. og for
monopiling/vibrering fremgar af Error! Reference source not found..
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4 spuns 189, 1 dBSL

Figur 4-1 Stgjudbredelse forarsaget af anlagsaktiviteter ved nedvibrering af spuns ved senketunnellgsning uden
dobbelt boblegardin (eksempel KK@ 2.1 (saenketunnel)), hvor stgjniveauet ligger over graenseveaerdien for
adfaerd for marsvin (100 dB re. 1 uPa).

Figur 4-2 Stgjudbredelse fordrsaget af anlagsaktiviteter ved monopiling/vibrering ved lavbro-lgsning uden
dobbelt boblegardin (eksempel KKV 3.1 (lavbro)), hvor stgjniveauet ligger over graenseveaerdien for adfserd for
marsvin (100 dB re. 1 uPa).
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I forbindelse med de miljgfaglige baggrundsrapporter vil der blive foretaget en grundig analyse af
de sandsynlige pavirkninger for havpattedyr, samt det forventede resultat af implementering af
afvaergeforanstaltninger. I forhold til behovet for afveergetiltag i form af dobbelt boblegardin er
der dog allerede pa dette stadie nogle modelresultater, som tydeligt viser, at der er behov for
afvaergetiltag for nogle af Igsningsmodellernes stgjende aktiviteter.

Dobbelt boblegardin
Boblegardiner er stgjreducerende afvaergeforanstaltninger, der bruges til at reducere og
absorbere undervandsstgj fra stgjende anlaegsaktiviteter.

Et boblegardin best3r af et eller to cirkulzaere luftslanger, der placeres pd havbunden rundt om
monopaelen eller rundt om spunsarbejdet, og som fgdes med luft fra store kompressorer pa et
tilhgrende skib. Luftboblerne fra slangen danner sdledes et gardin af luft, der bade reflekterer (og
dermed tilbageholder) lyden indenfor Iuftcirklen og absorberer og spreder den akustiske energi
som varme. Stgjreduktionen fra et dobbelt boblegardin vil vaere betragtelig. Resultatet af
undervandsstgjmodellering inklusive dobbelt boblegardiner ses i Figur 4-3 og Figur 4-4.

Da effekten af et dobbelt boblegardin er hgj, og da man ved implementering af dette vil sikre, at
havpattedyr ikke fortreenges fra et stort omrade som fglge af etableringen af Kattegatforbindelsen
er det ngdvendigt, at der implementeres dobbelt boblegardiner ved kraftigt stgjende
anlzegsarbejde. Det er i Tabel 3-1 og 3 angivet, for hvilke Igsninger det vurderes ngdvendigt at
bruge afveergende foranstaltninger, sdfremt Igsningsmodellen ikke skal vurderes uacceptabel.

Nzermere analyse af effekten af afvaergemetoden samt effekterne af undervandsstgj pa marint
dyreliv vil indgd i de miljgfaglige baggrundsrapporter. Efterfslgende er det i stgrre omfang muligt
at vurdere, om Igsningerne af pa denne baggrund kan gennemfgres uden der er risiko for en lille
skade pa havpattedyrene. Brug af dobbelt boblegardin vurderes ngdvendigt for Igsningsmodel
KK@ 2.1 (Saenketunnel), KK@ 3.1 (Saenketunnel/ Lavbro), KK@ 3.3 (Saenketunnel/ Lavbro), KKV-
1.1 (Saenketunnel/ Lavbro), KKV-1.2 (Seenketunnel/ Lavbro), KKV-3.1 (Hgjbro/ Lavbro) og KKV-
3.2 (Hgjbro/ Lavbro).
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Probe 1

Figur 4-3 Stgjudbredelse fordrsaget af anlaegsaktiviteter ved nedvibrering af spuns ved saenketunnellgsning inkl.
dobbelt boblegardin (eksempel KK@ 2.1 (saenketunnel)), hvor stgjniveauet ligger over graenseveerdien for
adfaerd for marsvin (100 dB re. 1 uPa).

Figur 4-4 Stgjudbredelse fordrsaget af anlaegsaktiviteter ved monopiling/vibrering ved lavbro-lgsning inkl.
dobbelt boblegardin (eksempel KKV 3.1 (lavbro)), hvor stgjniveauet ligger over greenseverdien for adfaerd for
marsvin (100 dB re. 1 uPa).
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4.2 Anbefalinger

For at reducere risiko for konflikter med Natura 2000-omrader og disses udpegningsgrundlag, er
deri 1. prioriteringsfase givet anbefalinger i form af justeringer af hele Igsningsmodeller (flytning
af centerlinje og tilhgrende korridor) samt udvidelse af korridorbredde, hvorved en potentiel
Natura 2000-konflikt kan afvaerges eller omfanget af en sandsynlig potentiel pavirkning
reduceres.

4.2.1 Udvidelse af korridorbrede

Ved udvidelse af korridorbrede udvides det mulige Igsningsrum for en Igsningsmodel, hvorved det
sikres, at habitatnatur undgar en lille skade. Denne anbefaling er foresldet og fulgt i forhold til to
Igsningsmodeller - KK@ 2.1 (hangebro) og (seenketunnel).

4.2.2 Justering af linjefgring samt tilhgrende korridor

Ved justering af linjefering samt tilhgrende korridor flyttes lgsningsmodellen til nye omrader,
hvorved det sikres, at potentiel forstyrrelse af fugle og havpattedyr, der findes pa
udpegningsgrundlag i det pdvirkede Natura 2000-omrade, reduceres. Desuden kan det sikres, at
fx kravet om afgravning til arbejdskanaler i lavvandede omrader minimeres. Herved reduceres det
sedimentspild, der genereres ved afgravning, og som bl.a. kan pavirke fadegrundlaget for fugle
pa udpegningsgrundlaget og arter, der er tilknyttede beskyttede habitatnaturtyper. Denne
anbefaling er foresldet og fulgt i forhold til Iasningsmodel KKV 3.1 (Hgjbro/ Lavbro), KKV 3.2
(Hgjbro/ Lavbro) og KKV 3.4 (Hgjbro/ Lavbro).
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PRIORITERING AF LOSNINGSMODELLER

Formalet med 1. prioriteringsfase er forst og fremmest at udvaelge hvilke Igsninger, der er
uacceptable, og som der derfor jkke skal arbejdes videre med i de miljgfaglige
baggrundsrapporter for miljg og teknik (COWIs del). Derudover har det veeret pa et tidligt
tidspunkt at tilpasse Igsningsmodeller, sa risikoen for Natura 2000-konflikter minimeres bedst
muligt.

I det fglgende opsummeres resultaterne af prioriteringsrapporten for miljg (baseret pa kriterierne
fastlagt i afsnit 1.2.). Af Tabel 5-1 fremg&r en opsummering for samtlige Igsningsmodeller, som er
naevnt i afsnit 1.4. For nogle af Igsningsmodellerne er der sket visse justeringer og
implementeringer af ngdvendige afveergetiltag og tilpasninger identificeret i kapitel 2, og hvis
resultat er gennemgaet i kapitel 3.

Lasningsmodellerne vist i Tabel 5-1 ses i Figur 5-1 (KK@) Figur 5-2 (KSA) og Figur 5-3 (KKV).

Tabel 5-1 Opsummering af realiserbarhed af lgsningsmodeller (justerede og oprindelige, hvor der ikke er
foretaget ngdvendige justeringer) for Samsg delprojektomrade samt indikation af ngdvendige afveergetiltag.

Lgsningsmodel Ngdvendige afvaergetiltag
KK@-1.1 (Haengebro) Acceptabel Ikke identificeret
KK@-2.1 (Heengebro)* Acceptabel Ikke identificeret
KK@-2.1 (Seenketunnel)* Acceptabel Identificeret!
KK@-2.2 (Haengebro) Acceptabel Ikke identificeret
KK@-2.3 (Heengebro)* Acceptabel Ikke identificeret
KK@-2.4 (Haengebro) Acceptabel Ikke identificeret
KK@-2.5 (Boret tunnel/ Lavbro) Acceptabel Ikke identificeret
KK@-3.1 (Skrdstagsbro)* Acceptabel Ikke identificeret
KK@-3.1 (Seenketunnel/ Lavbro)* Acceptabel Identificeret!
KK@-3.2 (Boret tunnel/ Lavbro)* Acceptabel Ikke identificeret
KK@-3.3 (Seenketunnel/ Lavbro)* Acceptabel Identificeret!
KK@-3.4 (Boret tunnel/ Lavbro)* Acceptabel Ikke identificeret
KK@-4.1 (Boret tunnel)* Acceptabel Ikke identificeret
KSA1* Acceptabel Ikke identificeret
KSA2 Acceptabel Ikke identificeret
KSA3 Acceptabel Ikke identificeret
KSA4 Acceptabel Ikke identificeret
KSA5 Acceptabel Ikke identificeret
KSA6 Acceptabel Ikke identificeret
KSA7* Acceptabel Ikke identificeret
KSA8 Acceptabel Ikke identificeret
KKV-1.1 (Saenketunnel/Lavbro) Acceptabel Identificeret!
KKV-1.2 (Saenketunnel/ Lavbro) Acceptabel Identificeret!
KKV-2.1 (Hgjbro / Lavbro)* Acceptabel Ikke identificeret
KKV-2.2 (Hgjbro/ Lavbro)* Acceptabel Ikke identificeret
KKV-2.3 (Hgjbro / Lavbro)* Acceptabel Ikke identificeret
KKV-3.1 (Hgjbro/ Lavbro)* Acceptabel Identificeret!
KKV-3.2 (Hgjbro/ Lavbro)* Acceptabel Identificeret!
KKV-3.4 (Hgjbro/ Lavbro)* Acceptabel Identificeret!
KKV 3.5 (Boret tunnel)* Acceptabel Ikke identificeret

* Justeret Igsningsmodel
1. Dobbelt-boblegardin
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KK® 2.2 (Haengebro)

KK@ 2.3 (Haengebro)
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[ Forhgjet risiko for pavirkning af Natura 2000
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Figur 5-1 Lgsningsmodeller for KK@, jf. Tabel 5-1.
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Konflikter:
- Uacceptabel risiko for pavirkning af seerligt betydningsfuldt omrade
[ Forhgijet risiko for pavirkning af Natura 2000
[ 1ngen pévirkning af Natura 2000

Figur 5-2 Lgsningsmodeller for KSA, jf. Tabel 5-1.
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1. ?ﬂeﬁiterfﬁgsf‘é&é - KKV
Endelige Igsningsmodell

Losningsmodeller - KKV: KKV 3.4 (Hejbro/lavbro) |:] Seerligt betydningsfuldt omrade
KKV 1.1 (Seenketunnel/lavbro) KKV 3.5 (Boret tunnel)  [__] Natura 2000-omrade
KKV 1.2 (Saenketunnel/lavbro) Undersogelsesomrade - land

KKV 2.1 (Hejbro/lavbro)
KKV 2.2 (Hojbro/lavbro)
KKV 2.3 (Hejbro/lavbro)
KKV 3.1 (Hejbro/lavbro)
KKV 3.2 (Hejbro/lavbro)

Figur 5-3 Lgsningsmodeller for KKV, jf. Tabel 5-1.
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INDLEDNING

Beslutningen om at gennemfgre en forundersggelse af en fast Kattegatforbindelse blev taget med
finanslovsaftalen for 2019 mellem den davaerende VLAK-regering og Dansk Folkeparti, hvor der
blev afsat 60 mio. kr. til arbejdet, som skal vaere afsluttet i 2021. Beslutningen er siden tiltrddt af
den siddende regering. Der skal gennemfgres en forundersggelse for bade en ren vejforbindelse
og en kombineret vej- og jernbaneforbindelse over Kattegat.

Neaerveerende notat (FORUNDERS@GELSE KATTEGATFORBINDELSEN KYST-KYST) beskriver et
grundlaeggende veerktgj (GIS-multiparameter), der benyttes i analysen af de miljgmaessige
pavirkninger en Kattegatforbindelse matte have. Notatet indeholder en gennemgang af metode og
forudsaetninger for analysen.

1.1 Formal med forundersggelsen

Det overordnede formal med GIS-multiparameteranalysen er systematisk og objektivt

at vurdere det samlede antal potentielle konflikter inden for undersggelsesomradet samt i forhold
til de enkelte Igsningsmodeller, sd Igsningsrummet for Kyst-kyst-projektet reduceres, og der kan
ske en prioritering af Igsningsmodeller, som kan bruges til at vurdere, hvilke der ud fra en
miljgmaessig synspunkt er mest attraktive.

GIS-multiparameteranalysen bestar af en analyse af forskellige Igsningsmodellers pavirkningen af
miljgemner.. Der arbejdes i den sammenhang med et set-up, hvor miljgemner og deres
sarbarheder overfor Igsningsmodellernes pavirkninger sammenlignes, og der dannes et grundlag
for at prioritere lgsningsmodeller.
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DATA OG SOFTWARE ANVENDT TIL
MULTIPARAMETERANALYSEN

2.1 Software og veerktgjer

Til dataklarggring, analyse og visualisering af resultaterne af denne, anvendes det ESRI-
producerede produkt, ArcGIS Pro, som har en lang raekke veerktgjer vedrgrende GIS-, tabel- og
databasearbejde. De vigtigste vaerktgjer for analysen er listet her:

e Buffer

. Cllp

e Erase

e Dissolve

e Polygon to raster
e Weighted sum (Vaegtet sum)
e Identity

Der er desuden anvendt bade R og Excel til arbejdet med tabeller.

2.2 Data
Der arbejdes i den primaere kortprojektion i Danmark, ETRS 1989 / UTM-zone 32N (WKID:
25832).

Der er indhentet rumligt data p8 de miljgemner, der skal vurderes. Kilder til data er primaert
myndigheders databaser, men ogsd enkelte temaer er udarbejdet af Rambgll. Der indgdr over 40
forskellige datalag i analysen. Da datakilder er diverse, er dataformater forskellige. Inden
analysen kan kgres, bestar en stor del af arbejdet i at ensrette data, s inputdata bliver det
samme.

2.2.1 Sarbarhedsvurderinger

Alle miljgemner tildeles af de miljofaglige specialister en s8rbarhed overfor en given potentiel
miljepavirkning, se Forudsaetningsnotat /1/ og Graensefladenotat /2/. For det indhentede
ensrettes, bliver disse sarbarhedsvurderinger koblet til det rumlige data ved hjzelp af en unik ID,
som fx kan veere de forskellige udpegede kortlagte marine naturtyper. P& denne made far alle
polygoner, punkter, linjer etc. en sarbarhed. Sdrbarheden er sdledes den parameter, som
multiparameteranalysen udfgres pa.

Sarbarhedsvurderinger er indtastet pa tabelform i Excel, og unikke ID’er for hvert enkelt datalag
er udtrukket fra ArcGIS Pro for at sikre, at alle omrddetyper bliver vurderet.

2.2.2 Klarggring af data til GIS-multiparameteranalyse

Sarbarhedsvurderingerne kobles rummeligt til inputdata til modellen. Inputdata kommer i mange
forskellige filformater og for at arbejde i ét dataformat, konverteres al data til rasterformat i et
ens gitter, som her er defineret til at veere 5*5 m. Gitterstgrrelsen er et kompromis mellem
praecision og beregningstid for analyserne. Den geografiske udbredelse af flere af miljgtemaerne
er lille, og derfor behgves et relativt fintmasket gitter for ikke at miste information. Saettes
gitterstgrrelsen mindre end 5*5 m, stiger beregningstiden for analyserne maerbart.
Celleveerdierne baseres pa sdrbarhedsvurderingerne, og konverteringen saettes op automatisk i
Modelbuilder i ArcGIS Pro (Figur 4).
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Polygon to

Join Raster

Figur 4 Klarggring af data til multiparameteranalyse.

Der udarbejdes ét szet rasterfiler pr. sdrbarhedsanalyse.

Hvis data er defineret som et punkt eller en linje indeholder klarggringen til analysen et ekstra
skridt mellem “Join” og “Polygon to Raster”, hvor punkter eller linjer konverteres til polygoner.

Hvis der er overlap mellem to datasaet, som daekker det samme miljgemne, er udbredelsen slettet fra
det ene for at undgd dobbelttaelling. Det geelder alene for Natura 2000 habitatnatur, som fx ogsa er
behandlet under fx §3-omrader og kortleegning af stenrev. Datalaget for Natura 2000 er da
geeldende.
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3. METODE FOR GIS-MULTIPARAMETERANALYSEN TIL 1.
PRIORITERINGSFASE

Selve analysen udfgres med veerktgjet "Weighted sum”, hvor celleveerdierne for alle lag bliver lagt
sammen.

Weighted Sum X

™ Parameters Environments Properties @

o
™~ B
. . Input rasters {(+){~}
g \ %
——_  o* o u]
T
O \eighted Sum O———»  Resuftat

Raster | Input 4 -
Field | Value -
Weight 1
- D/' o 0 Raster | Input 2 -
e Field | Value -
v Weight 25
S Raster | Input 3 -
V4 Field | Value -
Weight 1

/
.
Raster | Input 1 -
Field | Value -

Weight 1

Figur 5 Brugen af Weighted Sum-veaerktgjet, hvor en veegtning ganges pa sarbarhedsvurdering.

Veerktgjet tillader en veegtning af hvert enkelt datalag, og ved brugen af vaegtning er det muligt
at prioritere, hvilke miljgemner projektet helst skal undgéa at pavirke, og hvilke miljgemner der i
denne sammenhaeng er af mindre betydning. Den specifikke vaegtning (numerisk) er vist i Tabel
2. Veerdien af vaegtningen, der til 1. prioriteringsfase er sat til 1, 25 og 1000 (se kriterier for
vaegtning af de enkelte miljsemner i Prioriteringsrapport /3/), ganges pa sarbarheden, hvilket
muligger en tydelig identifikation af pavirkningstypen i resultatet for multiparameteranalysen.

Tabel 2 1. Delkgrsel

Miljgemne Tema Vaegtning
Alegraes Aalegraes_erase 1
§3-omrader BeskyttedeNaturtyper 1
§3-omr§der Pgf3_analyse_naturtilstand_I_og_II_vO01_Clip 1
Biogene rev udenfor

Natura 2000 BiogeneRev 1
Biogene rev udenfor

Natura 2000 Hestemuslinger_i_biogene_rev_udenfor_N2000 1
Biogene rev udenfor

Natura 2000 Hestemuslinger_oevrige_observation 1
Fisk Fisk_Aal 1
Fisk Fisk_Torsk 1
Fisk Fisk_Tunge 1
Fisk Fisk_Tyklaebet_multe 1
Frededeomrader Fredede_omraader 25
Fredskov Fredskov_basisanalyse_2022_2027 1
Fugle Rastefugle_i_F36_ikke_UPG 1
Fugle Rastfugle_i_F30_ikke_UPG_200525 1
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Vaegtning

Miljgemne Tema

Fugle Rastfugle_marin_ikke_N2000_200525 1
Fugle Saarbarhed_Rastfugle_UPG_200525 2
Fugle Saarbarhed_Ynglefugle_UPG_200525 2
Habitatnatur (Natura

2000) Habitatsoer_u5ha_basisanalyse_2022_2027 25
Habitatnatur (Natura

2000) Lysaaben_natur_2016_2019_basisanalyse_2022_2027 25
Habitatnatur (Natura

2000) Skovnatur_2016_2019_basisanalyse_2022_2027 25
Habitatnatur marin

(Natura 2000) Marine_naturtyper_2004_2018_basisanalyse_2022_2027 25
Havpattedyr Graasael_koloni 25
Havpattedyr SpaettetSael_kolonoi 25
Kulturarv fundogfortidsminder_areal_beskyttelse_erase 1
Kulturarv fundogfortidsminder_areal_fredet 1
Kulturarv fundogfortidsminder_areal_ka 1
Kulturarv KulturhistoriskBevaringsvaerdi_vedtaget 1
Kulturarv SK_Bevaringsvaerdige_kulturmiljoeer_rp2005 1
Kulturarv SK_Kirkeindsigtsomraade_rp2005 1
Kulturarv VaerdifuldtKulturmiljoe_vedtaget 1
Landskab BevaringsvaerdigeLandskaber_vedtaget 1
Landskab SK_Omraade_af_saerlig_landskabelig_interesse_rp2005 1
Landskab SpecifikGeologiskBevaringsvaerdi_vedtaget 1
Landskab StoerreSammenhaengendelLandskaber_vedtaget 1
Materialle goder Klapppladser 1
Materialle goder Kommuneplanramme_vedtaget 1
Materialle goder Raastofmraader_land 1
Materialle goder

(Rastoffer) Bygherretilladelser 1
Materialle goder

(R3stoffer) Efterforskningsomraade_merge 1
Materialle goder

(Rastoffer) Faellesomraader 1
Materialle goder

(R3stoffer) Potentielle_faellesomraader 1
Materielle goder SK_Muligt_byvaekstomraade_rp2005 1
Materielle goder SK_Perspektivomraade_vindmoeller 1
Seerligt

betydningsfulde

omrader SaerligtBetydningsfuldeOmraader_merge 1000
Stenrev udenfor Natura

2000 Stenrev_samlet_v2_erase 1

Efter opbygningen af analysevaerktgjet, analyseres hver Igsningsmodel (korridor +
anlaegstekniske Igsning i form af bro, seenketunnel og boret tunnel) for miljgpavirkningen
relateret til de udvalgte miljgemner under anlaegsfasen og driftsfasen. Celler, hvor

Igsningsmodellen er en boret tunnel (fraregnet tunnelportalanlaeg) gives automatisk vaerdien 0,
da der ingen p%virkning er, mens alle andre omrader bevarer vaerdien fra analysen.
Resultaterne for hver Igsningsmodel klippes endeligt efter graensefladen pa land.
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